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I DISPOSICOES GERAIS

I.  OBJETO DA EMPREITADA

I.1.1 O presente Caderno de Encargos compreende as cldusulas a incluir no contrato a
celebrar com o Adjudicatario cujo objeto principal consiste na EMPREITADA DE EXECUCAO
DO AUMENTO DE CAPACIDADE DA EE BUNHEIRA (L2), com observancia das
especificagdes técnicas vinculativas constantes do ANEXO | ao presente Caderno de Encargos.

1.1.2 O Projeto de Execugao para os efeitos do estabelecido na clausula I.1.l é o definido na
clausula 1.9.

1.1.3 As condigbes técnicas de execugao dos trabalhos da empreitada sao as deste Caderno
de Encargos e as que, eventualmente, vierem a ser acordadas em face do projeto aprovado.

1.2 COMPONENTES DO OBJETO DA EMPREITADA

1.2.1 A presente empreitada cujo objeto se identifica na clausula I.1.1, contempla a execugao
dos seguintes trabalhos:

a) Equipamento mecénico e eletromecanico

e Substituicao dos dois grupos eletrobomba submersiveis, respetivos acessorios, guias de
elevagao e tubagens no interior do po¢o de bombagem;

b) Instalacoes elétricas, instrumentagao e automagao

e Fornecimento e instalagao de cabos de alimentagao do quadro elétrico existente aos
grupos eletrobomba e caixas de transicao;

e Fornecimento e instalagao de aparelhagem de corte, comando e protegao dos circuitos
de alimentacio dos grupos eletrobomba e respetivos acessorios, analisadores de
energia, transformadores de corrente e variadores de velocidade no interior do quadro
elétrico existente.

1.3 PECAS PATENTEADAS A CONCURSO

1.3.1 As pecas patenteadas no concurso para a EMPREITADA DE EXECUCAO DO
AUMENTO DE CAPACIDADE DA EE BUNHEIRA (L2) sdo as seguintes:

a) O presente Caderno de Encargos, que inclui 3 anexos.

b) O Convite, que inclui 3 anexos.

1.4 ESPECIFICACOES TECNICAS
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1.4.1 O Adjudicatario obriga-se a respeitar, no que seja aplicavel aos materiais a aplicar e aos
trabalhos a realizar e nao esteja em oposi¢cao com os documentos do contrato, as especificagoes
técnicas do presente Caderno de Encargos.

1.4.2 As especificagoes técnicas sao apresentadas em anexo a este Caderno de Encargos
(ANEXO I).

1.4.3 As especificagdes técnicas anexas aplica-se o disposto no artigo 49.° do Cédigo dos
Contratos Publicos (CCP).

1.4.4 Quando o Adjudicatirio decida adotar normas de qualidade para os materiais e
equipamentos ou normas para a execugao dos trabalhos distintas das constantes das
especificagdes técnicas anexas, devera demonstrar a sua equivaléncia através de entidade
independente e aprovada pela Aguas do Centro Litoral, S.A.

1.4.5 Quando, nos termos do n.° |3 do artigo 49.° do CCP, as especificagoes referidas fizerem
mengao, a titulo excecional, a fabricantes ou proveniéncia determinados, a processos especificos
de fabrico, a marcas, patentes ou modelos, tais referéncias deverao ser consideradas como
acompanhadas da mengao “ou equivalente”.

1.4.6 Deve ser previsto a entrega de todos os manuais de utilizagio, certificados de
conformidade e certificagao pelo Decreto-Lei 50/2005 dos equipamentos a instalar.

1.5 ELEMENTOS DO CONTRATO
1.5.1 O contrato é composto pelo respetivo clausulado contratual e os seus anexos.

1.5.2 A execucio do Contrato obedece:

a) Ao Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado em anexo ao Decreto-Lei n.° 18/2008,
de 29 de janeiro, alterado pela Lei n.° 59/2008, de || de setembro, pelo Decreto -
Lei n.°223/2009, de | | de setembro, pelo Decreto-Lei n.” 278/2009, de 2 de outubro,
pela Lei n.° 3/2010, de 27 de abril, pelo Decreto-Lei n.° 131/2010, de 14 de dezembro,
pela Lei n.° 64 -B/201 |, de 30 de dezembro, pelo Decreto-Lei n.° 149/2012, de 12 de
julho, pelo Decreto-Lei n.° 214-G/2015, de 2 de outubro e Decreto-Lei n.° I11-
B/2017, de 31 de agosto, doravante designados conjuntamente CCP;

b) As clausulas do contrato e ao estabelecido em todos os elementos e documentos
que dele fazem parte integrante;

c¢) Ao Decreto-Lein.” 273/2003, de 29 de outubro, e respetiva legislacio complementar;

d) A Lein.°41/2015, de 3 de junho (Regime juridico aplicivel ao exercicio da atividade
da construgao);

e) A restante legislacio e regulamentacio aplicavel, nomeadamente a que respeita a
construgao, a revisao de pregos, as instalagoes do pessoal, a seguranga social, a
higiene, seguranga, prevencao e medicina no trabalho, ao ambiente e a
responsabilidade civil perante terceiros;
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O Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral de Ruido), com os
complementos da Circular Clientes n.° 2/2007 emitida pelo IPAC;

O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de margo (Gestao de RCD);

O Decreto-Lei n.° 24/2012, de 6 de fevereiro (Prescricoes minimas em matéria de
protecao dos trabalhadores contra os riscos para a seguranca e a saude devido a
exposicao a agentes quimicos no trabalho);

A Portaria n.° 762/2002, de | de julho (aprova o Regulamento de Seguranca, Higiene
e Salide no Trabalho na Exploragio dos Sistemas Publicos de Distribuicio de Agua e
de Drenagem de Aguas Residuais);

O Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho (Transposicio da Diretiva n.°
2006/42/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de |7 de Maio, relativa as
maquinas) e o Decreto-Lei n.° 50/2005, de 25 de fevereiro (Registo dos
Equipamentos de Elevacao de Cargas);

A Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n.° 40/2015, de | de
junho (Qualificagao profissional exigivel aos técnicos responsaveis pela coordenagao,
elaboracao e subscriciao de projetos, pela fiscalizacao de obra e pela direcao de obra
e condugio da execucao dos trabalhos das diferentes especialidades nas obras de
classe 6 ou superior, que nao esteja sujeita a legislagao especial, e os deveres que lhes
sao aplicaveis);

A Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho (Categoria da Obra, Contetido do projeto
de execugao, bem como os procedimentos e normas a adotar na elaboragao e
faseamento de projetos de obras publicas);

m) As regras da arte.

1.5.3 O contrato a celebrar integra ainda os seguintes elementos, sem prejuizo do disposto
no n.° 4 do artigo 96.° do CCP:

a)

Os suprimentos dos erros e das omissoes do Caderno de Encargos identificados
pelos interessados, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente
aceites pelo 6rgao competente para a decisao de contratar;

Os esclarecimentos e as retificagdes relativos ao Caderno de Encargos;
O presente Caderno de Encargos;
A proposta adjudicada;

Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo Adjudicatario.

1.5.4 Em caso de divergéncia entre os elementos referidos na clausula 1.5.3, a prevaléncia ¢
determinada pela ordem pela qual sao indicados nessa clausula.

1.5.5 Em caso de divergéncia entre os documentos referidos na clausula 1.5.3 e o clausulado
contratual, prevalecem os primeiros salvo quanto aos ajustamentos propostos de acordo com
o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo Adjudicatario nos termos do disposto no artigo
101.° deste Codigo.
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1.6 PRECO BASE

1.6.1 O preco base do concurso é de 49.500,00€ (quarenta e nove mil e quinhentos euros), nao
incluindo o imposto sobre o valor acrescentado.

1.7 REGIME DA EMPREITADA

1.7.1 A empreitada sera executada pelo prego contratual estabelecido de acordo com a
definicao do artigo 97.° do CCP.

1.8 PRAZO DE EXECUGAO DA EMPREITADA

1.8.1 A presente empreitada decorrera num prazo maximo de 20 (vinte) dias contados a partir
da data da Consignagao, até a data da Recegao Provisoria.

1.9 PROJETO

1.9.1 O Projeto a considerar para a realizagao da empreitada é o Projeto de Execugiao anexo
ao presente caderno de encargos (ANEXO lll) da responsabilidade da Aguas do Centro Litoral,
SA.

1.9.2 Para além dos requisitos constantes das disposi¢oes legais aplicaveis, o Projeto de
Execugao é acompanhado pelos seguintes elementos:

a) Memoria Descritiva e Justificativa;

b) Pecas desenhadas do projeto;

c) Mapa de quantidades de trabalho;

d) PPGRCD da Fase de Projeto (ANEXO Il);

1.9.3 O Empreiteiro ¢é obrigado a dar execugao aos trabalhos, provenientes de alteragoes ou
retificagdes do Projeto que forem determinadas, por escrito, pelo Dono da Obra.

1.10 TELAS FINAIS

1.10.1 O Empreiteiro entrega a Aguas do Centro Litoral, S.A. uma colegio atualizada das Telas
Finais, em papel (3 copias) e em formato digital editavel, até 5 (cinco) dias antes da data da
Rececao Provisoria.

1.10.2 As corregoes que resultem da respetiva revisao final serao introduzidas nos desenhos e
volumes de medigoes.

.11 CONSIGNACAO
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I.11.1 A consignacio da empreitada ocorrera, em data a acordar entre a Aguas do Centro
Litoral, S.A. e o Adjudicatario, até 30 (trinta) dias apds a data da celebragao do contrato,
conforme previsto no Art.° 359.° do CCP.

1.11.2 A Consignacao é formalizada em auto auténomo.

1.11.3 Caso o Empreiteiro nao comparega no local, na data e na hora que o Dono da Obra
comunicar para efeitos de assinatura do Auto de Consignagao, € notificado para comparecer em
outra data e hora, com indicagao do local, sem prejuizo de o Dono da Obra poder resolver o
contrato, nos termos do disposto na alinea b) do n.° | do artigo 405.° do CCP.

2  OBRIGACOES DO ADJUDICATARIO

2.1 OBRIGACOES GERAIS

2.1.1 O Adjudicatario obriga-se a executar, pelo prego indicado no Contrato, todos os
trabalhos constantes do Projeto de Execugao fornecido pelo Dono da Obra, competindo-lhe,
ainda, efetuar, sem direito a qualquer pagamento suplementar, os trabalhos subsidiarios que
forem consequentes daqueles ou necessarios para a sua perfeita execugao.

2.1.2 Sem prejuizo de outras obrigagcoes previstas na legislagao aplicavel e no presente
Caderno de Encargos, constituem obrigacoes principais do Adjudicatario as seguintes:

a) Obrigacdo de fornecimento dos materiais e equipamentos identificados na sua
proposta;

b) Obrigacao de aplicagio em condi¢coes adequadas dos materiais e equipamentos
identificados na sua proposta;

c) Obrigacao de garantia da obra.

2.1.3 Salienta-se ainda que o Adjudicatario:

a) Devera evitar qualquer dano, ou suspensiao do funcionamento, nas infraestruturas
que encontrar durante a execugdo dos trabalhos e devera assegurar sempre a
protecao e o funcionamento de tais infraestruturas;

b) E inteiramente responsavel pelos danos causados nas infraestruturas existentes,
sendo seu encargo exclusivo os custos dos desvios necessarios e das reparagoes,
substituicoes ou interrupgoes correspondentes;

c¢) Nao pode proceder a desenraizamentos e ao arranque de arvores e arbustos sem
a autorizacao da fiscalizacao.

2.1.4 A obra objeto do contrato deve ser entregue em perfeitas condi¢coes de ser utilizada
para os fins a que se destina em conformidade com as condigoes de entrega definidas nos Anexos
ao presente Caderno de Encargos.
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2.1.5 O adjudicatario tera também como obrigacao a formagao de pessoal técnico do dono
de obra, com a duragao minima de quatro horas, na operagao e manutengao do sistema e dos
equipamentos.

2.1.6 Salvo disposicao em contrario constante deste Caderno de Encargos, correrao por
conta do Adjudicatario, os seguintes custos e responsabilidades:

a)

b)

d)

g

h)

A reparagao e a indemnizagao de todos os prejuizos que, por motivos imputaveis
ao Adjudicatario, sejam sofridos por terceiros até a rececao definitiva dos trabalhos,
em consequéncia do modo de execugao dos trabalhos, da atuagao do pessoal do
Empreiteiro ou dos seus subempreiteiros, fornecedores e tarefeiros e do deficiente
comportamento ou da falta de seguranca das obras, materiais, elementos de
construgao e equipamentos;

As indemnizagoes devidas a terceiros pela constituicdo de servidoes provisérias ou
pela ocupacio temporaria de prédios particulares necessarios a execucio da
empreitada;

O que for necessario para a execugao completa dos trabalhos abrangidos pelo
Contrato, de acordo com a melhor técnica e regras da arte de construir e de
harmonia com as especificagdes técnicas e de acordo com as condigoes expressas
no Caderno de Encargos, com as instrugdes dos fabricantes e com as disposi¢oes
legais aplicaveis;

O reforco dos meios de agao necessarios para recuperagio de atrasos no
andamento dos trabalhos que lhe seja exigivel;

As medidas necessarias para evitar ou minimizar os incomodos aos usuarios,
vizinhos e passantes, quando os trabalhos forem executados nas proximidades de
lugares habitados;

As licencgas de obras necessarias a execugao da empreitada;

As indemnizagbes devidas a terceiros por prejuizos resultantes de rebentamentos
de explosivos ou vibragao de equipamento utilizados na execugao dos trabalhos;

A manutengio e reparagiao de todas as vias de comunicagao publicas ou privadas
que hajam sido comprovadamente afetadas em consequéncia dos trabalhos de
construgao das obras ou da circulagao de maquinas ou dos veiculos com transportes
de materiais para fornecimentos da obra, incluindo subempreiteiros ou
fornecedores da mesma;

As operagoes de limpeza final da obra, bem como as de limpeza de todas as vias por
onde tenha circulado o trafego da obra durante a execugao dos trabalhos;

Desvios de transito, sinalizagao e policiamento, de acordo com a legislagao em vigor
e com as normas técnicas das entidades concessiondrias/responsaveis;

Custos por ocupagao de locais de estacionamento;

Os custos decorrentes da implementagao das fichas de procedimentos de seguranga
e do Plano de Prevencio e Gestio de Residuos de Construcio e Demolicao
(PPGRCD);
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m) Sempre que aplicavel, a instrugao dos processos de licenciamento de combustiveis
e de reservatorios sob pressao, de sistemas de elevagao de carga, de utilizagao de
origens de agua, etc.

2.1.7 E, ainda, obrigacio do Adjudicatirio efetuar todas as diligéncias junto das entidades
responsaveis pelos servicos afetados, quer publicos, quer privados, que se revelarem
necessarios, de modo a que a empreitada decorra em conformidade com o Plano de Trabalhos.

2.1.8 O Adjudicatéario é o unico responsavel por todos os acidentes ou danos, quer pessoais
quer materiais ou ambientais, que os trabalhos de execu¢ao da obra ou agao dos seus agentes
ou operarios, subempreiteiros, tarefeiros, fornecedores e montadores possam causar, tanto ao
pessoal como a terceiros e a outras empresas que trabalhem na mesma obra, bem como ao
Dono da Obra e seus representantes.

2.1.9 O Adjudicatario obriga-se a garantir a seguranca dos trabalhadores, assim como das
pessoas empregadas, a qualquer titulo.

2.1.10 Constituem ainda encargos do Adjudicatario a celebragao dos contratos de seguros
indicados na clausula 6 do presente Caderno de Encargos, a constituicao das caugoes exigidas
na Carta Convite e as despesas inerentes a celebragao do Contrato.

2.1.11 O Adjudicatario devera permitir, em qualquer momento, a realizagao de auditorias a
obra, por parte do Dono da Obra ou por entidade por este designada para o efeito, para
verificacdo do cumprimento dos requisitos de Qualidade, Ambiente, Higiene, Seguranca e Saude
e Responsabilidade Social (Sistema de Responsabilidade Empresarial).

2.1.12 As ocorréncias ou condutas que ponham em causa a boa execugio das obras por
motivos imputaveis ao Adjudicatario ou a qualquer das suas subcontratadas e o incumprimento
de qualquer obrigagio sancionavel nos termos da Lei n.° 41/2015, de 3 de junho determinam a
comunicagao ao IMPIC, |.P. dessas situagoes ao abrigo do n.° | do artigo 30.° da referida Lei,
sem prejuizo de outras a¢oes que o Dono da Obra venha a estabelecer, contratual ou legalmente
admissiveis.

2.1.13 O Adjudicatario é responsavel perante a Aguas do Centro Litoral, S.A. por qualquer
defeito ou discrepancia da obra objeto do contrato que existam até a data de término do prazo
de garantia.

2.1.14 Independentemente das informagoes fornecidas nos documentos integrados no
contrato e da visita efetuada aos locais, entende-se que o Adjudicatario se inteirou localmente
das condi¢des de realizagao dos trabalhos referentes a obra objeto do contrato.

2.2 ESTALEIRO E INSTALACOES PROVISORIAS

2.2.1 Constitui obrigacio e encargo do Adjudicatario a dotagio do estaleiro com todos os
meios, humanos, materiais e financeiros, necessarios ao normal funcionamento do mesmo, de
modo a assegurar a gestiao, o enquadramento, o apoio e a dire¢ao da obra.
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2.2.2 O estaleiro e as instalagoes provisorias obedecerio ao que se encontre estabelecido na
legislagao em vigor.

2.2.3 Os locais passiveis de instalagio do estaleiro serao acordados posteriormente com a
Aguas do Centro Litoral, S.A..

2.2.4 O Adjudicatiario devera tomar os cuidados necessirios para que os materiais e
elementos de construgao bem como os equipamentos sejam devidamente acondicionados e
protegidos contra as intempéries, humidades do solo ou outras a¢Ses externas, sujeitando-se,
caso contrario, a que os mesmos sejam rejeitados.

2.2.5 O Adjudicatario devera aprovisionar, dentro dos limites da obra, as instalagoes sanitarias
adequadas destinadas ao pessoal, sendo responsavel por manté-las em boas condi¢oes de
servigo, satisfazendo os regulamentos em vigor.

2.2.6 Aidentificagdo publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra devem
respeitar a legislacio em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a colocacao dos sinais
ou avisos em falta e a substituigao ou retirada dos que nao se encontrem conformes.

2.3 PESSOAL

2.3.1 Sao da exclusiva responsabilidade do Adjudicatario as obrigagdes relativas ao pessoal
empregado na execugdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

2.3.2 O Adjudicatario deve manter a boa ordem no local dos trabalhos, devendo retirar do
local dos trabalhos, por sua iniciativa ou imediatamente apos ordem do Dono da Obra, o pessoal
que haja tido comportamento perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade
no desempenho dos respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes
ou agentes do Dono da Obra, do Adjudicatario, dos subempreiteiros ou de terceiros.

2.3.3 A ordem referida na clausula anterior deve ser fundamentada por escrito quando o
Adjudicatario o exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

2.3.4 As quantidades e a qualificacao profissional da mao-de-obra aplicada na empreitada
devem estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

2.3.5 O Adjudicatirio nao podera recorrer, de forma direta ou indireta, a atividades que
utilizem o trabalho de pessoas com idade inferior a 18 (dezoito) anos.

2.3.6 E da responsabilidade do Adjudicatario a selecio e o recrutamento de todo o pessoal
especializado, niao especializado e auxiliar para a direcao e a execugao da construgiao e da
montagem de equipamentos e ensaios, assim como todos os encargos e despesas com esse
pessoal, nomeadamente, de viagem, alojamento, alimentagao, deslocagbes diarias dos seus
domicilios para o estaleiro da obra.

2.3.7 O recrutamento pelo Adjudicatario de pessoal de qualquer categoria devera obedecer
a legislagdo portuguesa e regional em vigor.
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2.3.8 Se o Adjudicatirio empregar no estaleiro pessoal estrangeiro sera da sua
responsabilidade a criagio e manutengao das condigoes necessarias para esse pessoal trabalhar
em Portugal. A Aguas do Centro Litoral, S.A. reserva-se o direito de proibir a entrada em
qualquer area da empreitada, inclusive no estaleiro, a pessoal estrangeiro que nao esteja
devidamente autorizado a trabalhar em Portugal.

2.3.9 O horario de trabalho a ser seguido pelo pessoal do Adjudicatirio deve ser o
reconhecido pela legislagao portuguesa em vigor.

2.3.10 O Adjudicatério devera submeter a aprovagio da Aguas do Centro Litoral, S.A. os
horarios de trabalho do seu pessoal.

2.3.11 O recurso a horas suplementares ou trabalhos em dias de descanso ficara sujeito a
acordo prévio da Aguas do Centro Litoral, S.A..

2.3.12 O Adjudicatario pode realizar trabalhos fora do horario normal de trabalho, ou por
turnos, desde que, para o efeito, obtenha autorizacao, por escrito, da Aguas do Centro Litoral,
S.A., com a necessaria antecedéncia.

2.3.13 Nas condigoes referidas na clausula anterior, quando o Adjudicatario, por sua iniciativa,
proceda a execucao de trabalhos fora do horario normal de trabalho ou por turnos, suportara
todos os custos e encargos legais devidos pela afetagao nesse horario de colaboradores da
AdCL, que advenham para Aguas do Centro Litoral, S.A.

2.4 HIGIENE, SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

2.4.1 O Adjudicatario fica sujeito ao cumprimento das disposi¢oes legais e regulamentares em
vigor sobre higiene, seguranga, e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado
na obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no
estaleiro da obra, incluindo fornecedores, subempreiteiros e visitantes autorizados, correndo
por sua conta os encargos que resultem do cumprimento de tais obrigagoes.

2.4.2 No caso de negligéncia do Adjudicatario no cumprimento das obrigages estabelecidas
nos numeros anteriores, o Coordenador de Seguranga em Obra (CSO) deve tomar, a custa
daquele, as providéncias que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as
responsabilidades do Empreiteiro.

2.4.3 Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o CSO o exija, o
Empreiteiro apresenta apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente a todo o
pessoal empregado na obra, nos termos previstos na clausula 6 do presente Caderno de
Encargos.

2.4.4 Deas apolices constara uma clausula pela qual a entidade seguradora se compromete a
manté-las validas até a conclusao da obra e ainda que, em caso de impossibilidade de tal cumprir
por denegacao no decurso desse prazo, a sua validade sé terminara 30 (trinta) dias Uteis depois
de ter sido feita ao Dono da Obra a respetiva comunicagao.
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2.4.5 O Adjudicatario responde, a qualquer momento, perante o CSO, pela observincia das
obrigagoes previstas nos niumeros anteriores, relativamente a todo o pessoal empregado na obra
e as pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro da obra, incluindo
fornecedores e visitantes autorizados.

2.4.6 O Adjudicatario é responsavel pela coordenagao da atividade dos subempreiteiros,
tendo em conta a natureza das atividades que cada um desenvolve, devendo ser efetuada uma
cooperacao adequada no sentido da protecao da seguranca e saude, atendendo ao disposto na
Lei n°102/2009, de 10 de setembro e suas posteriores alteragoes e republicagoes.

2.4.7 O Adjudicatério, até 10 (dez) dias antes de iniciada qualquer atividade relevante na obra,
devera enviar ao CSO, para aprovacao, todos os elementos referentes a documentagao exigivel
em matéria de seguranga e salde, nomeadamente, os Procedimentos de Inspegao e Prevengao
(PIP).

2.4.8 O Adjudicatario é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposi¢oes legais
e regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranc¢a do pessoal empregado na obra e a prestar-lhe
a assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

2.4.9 O Adjudicatario devera designar um técnico da area de Higiene, Seguranca e Salde no
Trabalho (HSST), o qual sera responsavel pela atualizacao de documentos e gestao de todas as
questoes relacionadas com legislagcao aplicavel em matéria de Higiene, Seguranga e Saude no
Trabalho.

2.5 AMBIENTE

2.5.1 O Adjudicatario fica sujeito ao cumprimento das disposigoes legais e regulamentares em
vigor em matéria de ambiente, designadamente no que respeita a redugao do ruido, a gestao de
residuos, a qualidade do ar, ao encaminhamento adequado dos efluentes domésticos, ao
licenciamento de combustiveis e reservatorio sob pressao e ao licenciamento de utilizagao de
origens de agua, origens de inertes devendo sistematizar e estruturar.

2.5.2 Em complemento ao disposto na clausula anterior, fica também o Adjudicatario
responsavel pela apresentagao e implementagao do Plano de Prevengao e Gestao de Residuos
da Construgao e Demolicao (PPGRCD) (Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de marc¢o) e demais
obrigacoes dai decorrentes.

2.5.3 Durante o decorrer da obra o Adjudicatario devera garantir a inexisténcia de qualquer
descarga de efluente para o meio recetor, dispondo de todos os meios humanos e materiais
necessarios para o efeito, sendo que quaisquer coimas que sejam imputadas a Aguas do Centro
Litoral serao da responsabilidade do Empreiteiro.

2.6 TRABALHOS COMPLEMENTARES, ERROS E OMISSOES, TRABALHOS A MENOS

2.6.1 Aplica-se a presente empreitada o regime de execugdo de trabalhos complementares,
erros e omissoes e de trabalhos a menos, conforme estabelecido nos artigos 370.° a 382.° do
CCP.

Caderno de Encargos ;
DEGA-ENG-Emp263 - EMPREITADA DE EXECUCAO DO AUMENTO DE CAPACIDADE DA EE BUNHEIRA (L2)
Abril de 2021 12/26



\ AGUAS vo
N CENTRO LITORAL
&7

Grupo Aguas de Portugal

2.7 SUBEMPREITADAS

2.7.1 A subcontratagao ao abrigo da presente empreitada rege-se pelo estabelecido nos
artigos 383.° a 386.° do CCP.

2.8 INTERFERENCIA COM OS SISTEMAS EXISTENTES

2.8.1 O Adjudicatario tera de garantir obrigatoriamente o funcionamento da infraestrutura
durante o periodo de execugdao da presente empreitada, sendo responsavel, sem direito a
qualquer pagamento adicional, pela execu¢ao de todas as obras de cariter temporario que
venham a ser necessarias para garantir o funcionamento da mesma.

2.8.2 Os tempos de execugao de todos os trabalhos que, eventualmente, interfiram com a
normal exploragiao da infraestrutura objeto da presente empreitada deverao ser previamente
acordados com a Aguas do Centro Litoral, S.A. e a sua duragio minimizada: devera ser
programada a fixagao das datas para a execugao das referidas obras e o tempo maximo disponivel
para a sua execugao.

2.8.3 O Empreiteiro nao tera direito a qualquer pagamento adicional, pelos condicionalismos
que estas obras venham a implicar

2.8.4 O Dono da Obra podera ordenar a nao execugao de alguns dos trabalhos de reabilitagao
previstos no Projeto de Execugao colocado a concurso, se durante o decorrer da obra se venha
a provar que estes nao serao necessarios em fungao da avaliagio dos 6rgaos ou equipamentos
em causa.

2.9 ACEITACAO DA OBRA E RECECAO PROVISORIA

2.9.1 No final dos trabalhos, o Adjudicatario devera solicitar a presenca da Aguas do Centro
Litoral, S.A. para vistoria a obra e comprovagao da conformidade dos trabalhos executados com
o requerido no presente Caderno de Encargos.

2.9.2 Da vistoria é lavrado auto, assinado pelos representantes da Aguas do Centro Litoral,
S.A., que deve declarar se a obra estd, no todo ou em parte, em condigoes de ser recebida, ou
seja, o auto de vistoria para efeitos de Recegdo Proviséria da obra.

2.9.3 No caso de, na vistoria referida na clausula 2.9.1, nao serem detetadas deficiéncias,
proceder-se-a a Recegio Proviséria da "Obra", elaborando-se o respetivo auto de recegao com
a data em que o Dono da Obra verificou que a "Obra" se encontrava concluida, data em que se
inicia o Prazo de Garantia, indicado na clausula 2.112.12 deste Caderno de Encargos

2.9.4 Com aassinatura do auto de recegao, ocorre a transferéncia da posse e da propriedade
da obra objeto do contrato para a Aguas do Centro Litoral, S.A., bem como do risco de
deterioracdo ou perecimento dos mesmos, sem prejuizo das obrigagdes de garantia que
impendem sobre o Adjudicatario.
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2.9.5 A assinatura do auto de recegao nao implica a aceitacdo de eventuais defeitos ou de
discrepancias dos materiais objeto do contrato com as exigéncias legais e com as caracteristicas,
especificagoes e requisitos técnicos previstos no ANEXO | do presente Caderno de Encargos.

2.9.6 Constitui uma das condigdes necessarias para aceitagio por parte da Aguas do Centro
Litoral, S.A. do pedido de Rececao Proviséria, a entrega pelo Adjudicatario e a aprovagao por
parte daquela entidade dos seguintes fornecimentos:

a) Plano de Prevencao e Gestao de Residuos de Construgao e Demoligao;
b) Telas finais de acordo com a clausula 1.10 do presente Caderno de Encargos;
c¢) Compilagao Técnica atualizada.

2.9.7 O procedimento de Rececao Provisoria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.°
do CCP.

2.10 INOPERACIONALIDADE, DEFEITOS OU DISCREPANCIAS

2.10.1 No caso de na vistoria referida na clausula 2.9.1 se verificar a existéncia de
desconformidades, discrepancias ou inoperacionalidade de algum dos componentes da obra, o
Adjudicatario deve proceder, a sua custa e no prazo razoavel que for determinado pela Aguas
do Centro Litoral, S.A, as reparacoes ou substituicoes necessdrias para garantir a
operacionalidade dos bens e da obra e o cumprimento das exigéncias legais e das caracteristicas,
especificagdes e requisitos técnicos exigidos neste Caderno de Encargos.

2.10.2 Apos a realizagdo das substituicdes necessarias pelo Adjudicatario, no prazo respetivo,
a Aguas do Centro Litoral, S.A. procede a realizagao de nova vistoria, nos termos da clausula
anterior, havendo lugar a novo procedimento de Recegao Provisoria.

2.11 ELABORACAO DA CONTA FINAL

2.11.1 A conta final da empreitada é elaborada no prazo de 2 (dois) meses apos a primeira
revisao ordinaria de pregos subsequente a Recegao Proviséria, nos termos e condigoes previstos
nos artigos 399.° e seguintes do CCP.

2.11.2 Se nao houver lugar a revisio ordinaria de pregos, o prazo a que se refere o nimero
anterior inicia-se na data da Rececao Provisoéria.

2.11.3 Os trabalhos e os valores em relagao aos quais existam reclamagoes pendentes de
decisdo sao liquidados a medida que aquelas forem definitivamente decididas.

2.12 PRAZO DE GARANTIA

2.12.1 O prazo de garantia varia de acordo com os seguintes tipos de defeitos:
a) 10 (dez) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos estruturais;

b) 5 (cinco) anos para os defeitos que incidam sobre elementos construtivos nao estruturais
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ou instalagoes técnicas;

c) 2 (dois) anos para os defeitos que incidam sobre equipamentos afetos a obra, mas dela
autonomizaveis.

2.12.2 Durante o prazo de garantia o Adjudicatario é obrigado a executar, imediatamente e a
expensas suas, as substituicoes de materiais e, ou equipamentos, e a executar todos os trabalhos
de reparagao que sejam indispensaveis para assegurar a perfeicao e o uso normal da obra nas
condigOes previstas. Excetuam-se as substituicoes ou trabalhos de conservagao e reparagao que
derivem do uso normal da obra ou do equipamento, ou de desgaste e depreciagao normais
consequentes das suas utilizagoes para os fins a que se destinam.

2.12.3 Sempre que haja lugar a execugao de trabalhos conforme previsto na clausula anterior
o Prazo de Garantia sera protelado pelo tempo necessario para que sejam satisfeitas as garantias
de funcionamento.

2.12.4 Se os defeitos identificados nao forem suscetiveis de corregao, o Dono da Obra pode,
sem custos adicionais, exigir ao Empreiteiro que repita a execugiao da obra com defeito ou que
substitua os equipamentos defeituosos, salvo se tal se revelar impossivel ou constituir abuso de
direito, nos termos gerais.

2.12.5 Sem prejuizo da opgao pelo exercicio do direito de resolugao do contrato, nao sendo
corrigidos os defeitos nem cumprido o disposto na clausula anterior, ainda que se verifiquem os
casos previstos na sua parte final, o Dono da Obra pode exigir a redugao do preco e tem direito
de ser indemnizado nos termos gerais.

2.13 RECECAO DEFINITIVA

2.13.1 No final do prazo de garantia previsto na clausula 2.12.1, é realizada uma nova vistoria a
obra para efeitos de Recegao Definitiva.

2.13.2 Se a vistoria referida na clausula 2.13.1 permitir verificar que a obra se encontra em boas
condicoes de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.

2.13.3 No caso de a vistoria referida na clausula 2.13.] permitir detetar deficiéncias,
deterioragoes, indicios de ruina ou falta de solidez, da responsabilidade do Empreiteiro, ou a nao
verificacdo dos pressupostos previstos no numero anterior, o Dono da Obra fixa o prazo para
a correcao dos problemas detetados por parte do Empreiteiro, findo o qual sera fixado o prazo
para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos nUmeros anteriores.

2.13.4 Sao aplicaveis a vistoria e ao Auto de Recegao Definitiva, bem como a falta de
agendamento ou realizacio da vistoria pela Aguas do Centro Litoral, S.A,, os preceitos que
regulam a Rececao Proviséria quanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.° 6 do
artigo 398.° do CCP.

2.14 PECAS DE RESERVA
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2.14.1 O Adjudicatario devera fornecer todas as pecas de reserva necessarias ao correto e
ininterrupto funcionamento dos equipamentos durante um periodo adicional de 2 (dois) anos
contados da data da Recegao Provisoria da obra, de acordo com as declaragoes dos respetivos
fabricantes.

2.14.2 Estas pecas deverao ser fornecidas convenientemente referenciadas e protegidas para o
transporte e para uma armazenagem de longa duragao.

2.15 OBJETO DO DEVER DE SIGILO

2.15.1 O Adjudicatario deve guardar sigilo sobre toda a informagao e documentagao, técnica e
nao técnica, comercial ou outra, relativa a Aguas do Centro Litoral, S.A., de que possa ter
conhecimento ao abrigo ou em relagdo com a execugao do contrato.

2.15.2 A informagio e a documentagdo cobertas pelo dever de sigilo ndio podem ser
transmitidas a terceiros, nem objeto de qualquer uso ou modo de aproveitamento que nao o
destinado direta e exclusivamente a execugao do contrato.

2.15.3 Exclui-se do dever de sigilo previsto a informagio e a documentagao que fossem
comprovadamente do dominio publico a data da respetiva obtengao pelo Adjudicatario ou que
este seja legalmente obrigado a revelar, por forca da lei, de processo judicial ou a pedido de
autoridades reguladoras ou outras entidades administrativas competentes.

2.16 PRAZO DO DEVER DE SIGILO

2.16.1 O dever de sigilo mantém-se em vigor até ao termo do prazo de 5 (Cinco) anos a contar
do cumprimento ou cessagao, por qualquer causa, do contrato, sem prejuizo da sujeicao
subsequente a quaisquer deveres legais relativos, designadamente, a protegao de segredos
comerciais ou da credibilidade, do prestigio ou da confianga devidos as pessoas coletivas.

3 OBRIGAGOES DA ENTIDADE ADJUDICANTE

3.1 PRECO CONTRATUAL

3.1.1 Pela execugao da obra objeto do contrato, bem como pelo cumprimento das demais
obrigacées constantes do presente Caderno de Encargos, a Aguas do Centro Litoral, S.A. deve
pagar ao Adjudicatario o prego constante da proposta adjudicada, acrescido de IVA a taxa legal
em vigor, se este for legalmente devido.

3.1.2 O prego referido no nimero anterior inclui todos os custos, encargos e despesas cuja
responsabilidade nio esteja expressamente atribuida 4 Aguas do Centro Litoral, S.A,
nomeadamente os relativos ao transporte dos materiais € equipamentos objeto do contrato
para o respetivo local de entrega, bem como quaisquer encargos decorrentes da utilizagao de
marcas registadas, patentes ou licengas.
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3.2 PAGAMENTOS AO ADJUDICATARIO

3.2.1 Pela execugdo da empreitada e pelo cumprimento das demais obrigagoes decorrentes
do contrato, deve o Dono da Obra pagar ao Adjudicatario a quantia constante da proposta
adjudicada.

3.2.2 Os pagamentos a efetuar pelo Dono da Obra tém uma periodicidade mensal, sendo o
seu montante determinado de acordo com o disposto nas clausulas 3.2.4 a 3.2.14.

3.2.3 Os pagamentos sao efetuados no prazo maximo de 30 (trinta) dias continuos, contados
da data de recegao das respetivas faturas, em condi¢gdes de poderem ser aceites, isto &,
verificando-se as condi¢oes definidas na clausula 3.2.6.

3.2.4 Os pagamentos ao Adjudicatario relativos a todos os trabalhos e atividades da Lista de
Pregos Unitarios far-se-do por medicao mensal, efetuada até ao dia 20 de cada més.

3.2.5 As faturas sdo elaboradas de acordo com o modelo e respetivas instrugoes fornecidos
pelo Diretor da Fiscalizagao da Obra.

3.2.6 As faturas do Adjudicatario serao correspondentes aos trabalhos efetuados no proprio
més e corresponderao com exatidao as medigoes constantes do respetivo auto. Caso uma fatura
nao cumpra com essa correspondéncia sera de imediato devolvida ao Adjudicatario.

3.2.7 A fatura devera ser enviada ao Dono de Obra até ao ultimo dia util do més do respetivo
auto.

3.2.8 Em caso de divergéncia entre o Dono da Obra e o Adjudicatario sobre os trabalhos
efetivamente realizados, aquando da medig¢ao dos mesmos, serao liquidados os trabalhos aceites
por ambas as partes.

3.2.9 Quando nao forem liquidados todos os trabalhos medidos, nos termos do disposto no
numero anterior, menciona-se o facto mediante nota explicativa inserta na respetiva conta
corrente.

3.2.10 No caso de falta de aprovacao de alguma fatura em virtude de divergéncias entre o
Diretor de Fiscalizagao da Obra e o Adjudicatario quanto ao seu contelido, deve aquele devolver
a respetiva fatura ao Adjudicatario, para que este elabore uma fatura com os valores aceites pelo
Diretor de Fiscalizagio da Obra.

3.2.11 O disposto na clausula 3.2.10 niao prejudica o prazo de pagamento estabelecido na
clausula 3.2.3 no que respeita a primeira fatura emitida.

3.2.12 Logo que sejam resolvidas as reclamagoes apresentadas pelo Adjudicatario, o Dono da
Obra procede, sendo caso disso, a retificagdo da conta corrente, liquidando e efetuando o
pagamento ao Adjudicatario da importancia apurada a seu favor, no prazo estipulado.
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3.2.13 O pagamento dos trabalhos a mais e dos trabalhos de suprimento de erros e omissoes
é feito nos termos previstos nas clausulas anteriores, mas com base nos precos que lhes forem,
em cada caso, especificamente aplicaveis, nos termos do artigo 373.° do CCP.

3.2.14 No preco da empreitada, estio incluidos todos os encargos do Adjudicatario e,
nomeadamente: despesas de mao-de-obra, seguro, assisténcia e seguranga do pessoal;
montagem, manutengao e desmontagem do estaleiro; fornecimento, transporte,
acondicionamento e colocagio de materiais, montagem, conservacio e exploragio do
equipamento movel e fixo necessario a execugao da obra; despesas resultantes de todos os
condicionamentos especificados e dos estudos de execugao, abastecimento de agua e energia
elétrica ao estaleiro.

3.2.15 O Adjudicatario obriga-se a executar, pelo prego indicado no Contrato, todos os
trabalhos constantes do Projeto, competindo-lhe, ainda, efetuar, sem direito a qualquer
pagamento suplementar, os trabalhos subsididrios que forem consequentes daqueles ou
necessarios para a sua perfeita execugao.

3.3 FATURACAO

3.3.1 As faturas a apresentar pelo adjudicatirio ao contraente publico, devem conter os
elementos necessarios a uma completa, clara e adequada compreensao dos valores faturados,
os quais devem ser apresentados de forma desagregada.

3.3.2 Durante o periodo transitorio estabelecido nos n.°s 3 e 4 do artigo 9.° do Decreto-Lei
n.° [11-B/2017, de 3| de agosto, com a redagao conferida pelo Decreto-Lei n.° 123/2018, de 28
de dezembro e pelo Decreto-Lei n.° 14-A/2020, de 7 de abril, as faturas sao emitidas pelo
adjudicatario em formato papel, ou preferencialmente em formato PDF certificado por email
para f.fornecedores.adcl@adp.pt (até a data limite estabelecida no despacho 129/2020-XXIl do
Secretario de Estado dos Assuntos Fiscais (SEAF) e atualizagbes posteriores, as faturas em PDF
sao consideradas faturas eletronicas para todos os efeitos previstos na legislagao fiscal).

3.3.3 Decorrido o periodo transitério referido no nimero anterior e apoés confirmagao pelo
contraente publico, as faturas eletrénicas a emitir pelo adjudicatario deverao ser enviadas para
o Portal FE-AP, de rececio de documentos em formato eletrénico (EDI), sistema suportado
pela empresa ESPap — Entidade de Servigos Partilhados da Administragao Publica, I.P..

3.3.4 Caso o adjudicatario ndo tenha ainda aderido a este Portal deve efetuar os seguintes
passos:

a) Consultar a informacao sobre a fatura eletrénica em
https://www.espap.gov.pt/spfin/Paginas/spfin.aspx#maintab.

b) Consultar a informagao especifica do processo de adesao dos fornecedores:
https://www.espap.gov.pt/spfin/onboarding/Paginas/onboarding%20de%20Fornecedores

.aspx#maintab|.

c) Preencher o formuldrio de adesao: https://pt.surveymonkey.com/r/FE-AP_CIUS.
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3.3.5 A emissao de segundas vias das faturas solicitada pelo contraente publico niao sera objeto
de qualquer cobranga adicional.

4 SANCOES CONTRATUAIS E RESOLUCAO

4.1 SANGCOES CONTRATUAIS

4.1.1 Em caso de atraso no inicio ou na conclusao da execugao da obra por facto imputavel
ao Empreiteiro, o Dono da Obra pode aplicar uma sangao contratual, por cada dia de atraso,
em valor correspondente a | %o (Um por mil) do preco contratual.

4.1.2 Para o efeito do disposto na clausula anterior, ndo se considera que o Empreiteiro deu
inicio 2 execucao da empreitada enquanto nao estiverem afetados a obra todos os meios
previstos no Plano de Trabalhos em vigor.

4.1.3 Para efeitos do disposto na clausula 4.1.1, entende-se que os meios a utilizar pelo
Empreiteiro no inicio dos trabalhos sao os previstos no Plano de Trabalhos em vigor.

4.1.4 O Empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de san¢ao contratual
por atraso no inicio de execugao da empreitada quando recupere o atraso na execugao dos
trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugao do contrato.

4.1.5 Em caso de resolucio do contrato por incumprimento do Adjudicatario, a Aguas do
Centro Litoral, S.A. pode exigir-lhe uma sangao pecuniaria até 20% (vinte por cento) do valor
global do contrato.

4.1.6 Ao valor da sangao pecuniaria prevista na clausula anterior sio deduzidas as importancias
pagas pelo Adjudicatario ao abrigo da clausula 4.1.1, relativamente aos bens objeto do contrato
cujo atraso na entrega tenha determinado a respetiva resolucao.

4.1.7 Aos casos em que o Empreiteiro se recusa a executar os trabalhos complementares e a
justificacdo para esse facto nao tenha sido aceite, aplica-se uma sangiao pecuniaria compulsoria,
por cada dia de atraso, em valor correspondente a %o (um por mil) do prego contratual, de
acordo com o previsto no ponto 4 do art® 372° do CCP.

4.1.8 A Aguas do Centro Litoral, S.A. pode compensar os pagamentos devidos ao abrigo do
contrato com as sang¢oes pecuniarias devidas nos termos dos nimeros anteriores.

4.1.9 As sangoes pecuniarias previstas nos nimeros anteriores nao obstam a que a Aguas do
Centro Litoral, S.A. exija uma indemnizagao pelo dano excedente.

4.2 FORCA MAIOR

4.2.1 Nao podem ser impostas sangoes ao Adjudicatario, nem é havida como incumprimento,
a nao realizagao pontual das prestagoes contratuais a cargo de qualquer das partes que resulte
de caso de forga maior, entendendo-se como tal as circunstancias que impossibilitem a respetiva
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realizacdo, alheias a vontade da parte afetada, que ela nao pudesse conhecer ou prever a data da
celebragao do contrato e cujos efeitos nao lhe fosse razoavelmente exigivel contornar ou evitar.

4.2.2 Podem constituir forga maior, se se verificarem os requisitos do nimero anterior,
designadamente, tremores de terra, inundagdes, incéndios, epidemias, sabotagens, greves,
embargos ou bloqueios internacionais, atos de guerra ou terrorismo, motins e determinagoes
governamentais ou administrativas injuntivas.

4.2.3 Nao constituem forga maior, designadamente:

a) Circunstancias que nao constituam for¢a maior para os subcontratados do
Adjudicatario, na parte em que intervenham;

b) Greves ou conflitos laborais limitados as sociedades do Adjudicatario ou a grupos de
sociedades em que este se integre, bem como a sociedades ou grupos de sociedades
dos seus subcontratados;

c) Determinagoes governamentais, administrativas, ou judiciais de natureza sancionatéria
ou de outra forma resultantes do incumprimento pelo Adjudicatario de deveres ou 6nus
que sobre ele recaiam;

d) Manifestagoes populares devidas ao incumprimento pelo Adjudicatario de normas legais;

e) Incéndios ou inundagdes com origem nas instalagbes do Adjudicatario cuja causa,
propagagao ou proporgoes se devam a culpa ou negligéncia sua ou ao incumprimento
de normas de seguranga;

f) Avarias nos sistemas informaticos ou mecanicos do Adjudicatirio nao devidas a
sabotagem;

g) Eventos que estejam ou devam estar cobertos por seguros.

4.2.4 A ocorréncia de circunstincias que possam consubstanciar casos de forga maior deve
ser imediatamente comunicada a outra parte.

4.2.5 A forga maior determina a prorrogacao dos prazos de cumprimento das obrigacoes
contratuais afetadas pelo periodo de tempo comprovadamente correspondente ao impedimento
resultante da forca maior-.

4.3 RESOLUCAO POR PARTE DA ENTIDADE ADJUDICANTE

4.3.1 Sem prejuizo de outros fundamentos de resolucio do contrato previstos na lei, a Aguas
do Centro Litoral, S.A. pode resolver o contrato, a titulo sancionatério, no caso de o
Adjudicatario violar de forma grave ou reiterada qualquer das obriga¢coes que Ihe incumbem,
designadamente nos seguintes casos:

a) Incumprimento definitivo do Contrato por facto imputavel ao Empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do Empreiteiro, de ordens, diretivas ou instrugoes
transmitidas no exercicio do poder de direcdo sobre matéria relativa a execugido das
prestagoes contratuais;
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Oposicao reiterada do Empreiteiro ao exercicio dos poderes de Fiscalizagao do Dono
da Obra;

Cessao da posigao contratual ou subcontratagao realizadas com inobservancia dos
termos e limites previstos na lei ou no Contrato, desde que a exigéncia pelo Empreiteiro
da manutengao das obrigagoes assumidas pelo Dono da Obra contrarie o principio da
boa fé;

Se o valor acumulado das san¢oes contratuais com natureza pecunidria exceder o limite
previsto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP;

Incumprimento pelo Empreiteiro de decisoes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
Contrato;

Nao renovagao do valor da caugao pelo Empreiteiro, nos casos em que a tal esteja
obrigado;

O Emepreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

Se o Empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndao cumprir o disposto na legislagao
sobre seguranga, higiene e saude no trabalho;

Se, tendo faltado a consignagcdo sem justificagdo aceite pelo Dono da Obra, o
Empreiteiro ndo comparecer, apds segunda notificagao, no local, na data e na hora
indicados pelo Dono da Obra para nova consignacio desde que nao apresente
justificacao de tal falta aceite pelo Dono da Obra;

Atraso, total ou parcial, na entrega da obra objeto do contrato superior a | (um) més
ou declaragao escrita do Adjudicatario de que o atraso em determinada entrega
excedera esse prazo.

Se o Empreiteiro nao der inicio a execugao dos trabalhos complementares decorridos
I5 (quinze) dias da notificagdo da decisao do dono da obra que indefere a reclamagao
apresentada por aquele e reitera a ordem para a sua execugao;

Se houver suspensao da execugao dos trabalhos pelo Dono da Obra por facto imputavel
ao Empreiteiro ou se este suspender a execucao dos trabalhos sem fundamento e fora
dos casos previstos no n.° | do artigo 366.° do CCP, desde que da suspensao advenham
graves prejuizos para o interesse publico;

Se ocorrerem desvios ao Plano de Trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo
404.° do CCP;

Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no Periodo de Garantia da obra ou se
nao for repetida a execugdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos
defeituosos, nos termos do disposto no artigo 397.° do CCP;

Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado.

O direito de resolugido referido na alinea k) da clausula 4.3.1 exerce-se mediante

declaragao enviada ao Adjudicatario e nao determina a repetigao das prestagoes ja realizadas, a
menos que tal seja determinado pela Aguas do Centro Litoral, S.A..
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4.3.3 Nos termos do n.° 9 artigo 22.° da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, em caso de nao
comprovagao da renovagao atempada do contrato de seguro de responsabilidade civil que o
Coordenador de Projeto, Autores de Projeto e Diretor de Obra sao obrigados a deter nos
termos do n.° 4 do mesmo artigo, o Dono da Obra pode resolver o Contrato, considerando
existir incumprimento definitivo do mesmo por causa exclusivamente imputavel, respetivamente,
ao Coordenador de Projeto, Autores de Projeto e ao Diretor de Obra.

4.3.4 Nos casos previstos na clausula 4.3.3, havendo lugar a responsabilidade do Empreiteiro,
sera o montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo de o Dono da Obra
poder executar as garantias prestadas.

4.3.5 No caso previsto na alinea p) da clausula 4.3.1, o Empreiteiro tem direito a indemnizagao
correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser
deduzido o beneficio que resulte da antecipagao dos ganhos previstos.

4.3.6 A falta de pagamento da indemnizagao prevista na clausula 4.3.5 no prazo de 30 (trinta)
dias contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere
ao Empreiteiro o direito ao pagamento de juros demora sobre a respetiva importancia.

4.4 RESOLUCAO POR PARTE DO ADJUDICATARIO

4.4.1 Sem prejuizo de outros fundamentos de resolugao previstos na lei, o Adjudicatario pode
resolver o contrato quando:

a) Alteracao anormal e imprevisivel das circunstancias;
b) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao Dono da Obra;

c) Qualquer montante que lhe seja devido esteja em divida ha mais de 6 (seis) meses ou o
montante em divida exceda 20% (vinte por cento) do prego contratual, excluindo juros.

d) Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformagao da relagao contratual do Dono
da Obra, quando tornem contraria a boa fé a exigéncia pela parte publica da manutengao
do Contrato;

e) Incumprimento pelo Dono da Obra de decisGes judiciais ou arbitrais respeitantes ao
Contrato;

f) Se ndo for feita consignacao da obra no prazo de 6 (seis) meses contados da data da
celebragdao do Contrato por facto ndo imputavel ao Empreiteiro;

g) Se, havendo sido feitas uma ou mais consignagdes parciais, o retardamento da
consignagao ou consignagoes subsequentes acarretar a interrupgao dos trabalhos por
mais de 120 (cento e vinte) dias, seguidos ou interpolados;

h) Se, avaliados os trabalhos complementares, os trabalhos de suprimento de erros e
omissoes e os trabalhos a menos, relativos ao contrato e resultantes de atos ou factos
nao imputaveis ao Empreiteiro, ocorrer uma redugao superior a 20% (vinte por cento)
do Preco Contratual;

i) Se a suspensao da empreitada se mantiver:
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j) Por periodo superior a |/5 (um quinto) do Prazo de Execucao da obra, quando resulte
de caso de forca maior;

k) Por periodo superior a I/10 (um décimo) do mesmo prazo, quando resulte de facto
imputavel ao Dono da Obra;

[) Se, verificando-se os pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do Empreiteiro
excederem 20% (vinte por cento) do Prego Contratual.

4.4.2 No caso previsto na alinea a) da clausula 4.4.1, apenas ha direito de resolu¢ao quando
esta nao implique grave prejuizo para a realizagao do interesse publico subjacente a relagao
juridica contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutengao do Contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade economico-financeira

4.4.3 O direito de resolugao é exercido por via judicial.

4.4.4 Nos casos previstos na alinea c) da clausula 4.4.1, o direito de resolugao pode ser
exercido mediante declaracio enviada a Aguas do Centro Litoral, S.A., que produz efeitos 30
(trinta) dias apos a recegdo dessa declaragao, salvo se este Ultimo cumprir as obrigagoes em
atraso nesse prazo, acrescidas dos juros de mora a que houver lugar.

4.4.5 A resolucio do contrato nos termos dos nimeros anteriores nio determina a repeticao
das prestagoes ja realizadas pelo Adjudicatario, cessando, porém, todas as obrigagoes deste ao
abrigo do contrato, com excegao daquelas a que se refere o artigo 444.° do CCP.

5 CAUCAO

5.1 RETENCAO

5.1.1 Nos termos dos artigos n.° 2 e 3 do artigo 88.° do CCP, nao é exigida a prestagao de
caucao sendo esta substituida pela retencao de 10% (Dez por cento) dos pagamentos a efetuar.

6 SEGUROS

6.2 DISPOSICOES GERAIS

6.2.1 As apodlices de seguro exigidas pelo presente Caderno de Encargos e pela legislagao
aplicavel deverao ser apresentadas no ato da consignagio dos trabalhos, obrigando-se o
Adjudicatario a manté-las validas até a recegdo definitiva, ou até a desmontagem integral do
estaleiro, no caso do seguro dos equipamentos e maquinas auxiliares afetas a obra e do proprio
estaleiro.

6.2.2 O Adjudicatario é responsavel pela satisfacio desta obrigagio, devendo zelar pelo
controlo efetivo da existéncia das apolices de seguro dos seus subempreiteiros
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6.2.3 A Aguas do Centro Litoral, S.A. podera exigir, em qualquer momento, copias e recibos
de pagamento dessas apolices, devendo o Adjudicatario fornecé-la no prazo 10 (dez) dias apos
a assinatura do contrato.

6.2.4 Nao serd admitida a entrada em estaleiro de obra dos equipamentos auxiliares sem a
exibicdo das mesmas apolices e comprovativo do pagamento do prémio, em vigor

6.2.5 Todas as apolices de seguro e respetivas franquias constituem encargo Unico e exclusivo
do Adjudicatario e seus subempreiteiros, e deverao ser contratados em entidade seguradora
legalmente autorizada e estabelecida em Portugal.

6.2.6 Os seguros indicados como obrigatorios neste Caderno de Encargos em nada diminuem
ou restringem as obrigacoes e responsabilidades (legais, contratuais e outras) do Adjudicatario
perante a Aguas do Centro Litoral, S.A. e a lei vigente em Portugal.

6.2.7 O Adjudicatario devera apresentar a Aguas do Centro Litoral, S.A. as apélices de seguros
indicadas nas clausulas seguintes, com coberturas bastantes e atas adicionais em que, de forma
inequivoca, as seguradoras declarem manter em vigor, pelos periodos contratados, as apdlices
exibidas, bem como nao as poder suspender, anular e/ou modificar franquias ou coberturas, sem
conhecimento prévio da Aguas do Centro Litoral, S.A., transmitido em carta registada com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias continuos.

6.2.8 Sempre que ocorra um sinistro participado a seguradora, sera obrigatoria a reposicao
automatica de capital em todas as apolices e rubricas seguras que o vejam reduzido, no valor
equivalente ao volume das indemnizagdes liquidadas ou previstas, obrigando-se o tomador do
seguro a pagar o sobreprémio respetivo e a seguradora a aceitar essa reposigao.

6.2.9 Em caso de incumprimento por parte do Adjudicatario das obrigagoes de pagamento
dos prémios referentes aos seguros mencionados, a Aguas do Centro Litoral, S.A. reserva-se o
direito de se substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e/ou por ele
suportados.

6.2.10 O Adjudicatario, seus subempreiteiros e a sua seguradora devem renunciar a qualquer
possivel direito de sub-rogagao contra a Aguas do Centro Litoral, S.A..

6.2.11 No caso de a minuta de alguma das apodlices previstas nas clausulas seguintes nao ser
definitivamente aprovada, por escrito, pelo Dono da Obra, em virtude de nao cobrir, no todo
ou em parte, os riscos previstos no Caderno de Encargos, o Empreiteiro suportara quaisquer
danos que devessem estar cobertos por tal apolice e que por ela nao estejam abrangidos.

6.2.12 Decorrendo no artigo 23.° da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, com a redagao dada pela
Lei n.° 40/2015, de | de junho, no momento da celebragao do Contrato, conjuntamente com a
declaragao de titularidade de alvara, o Empreiteiro tera que fazer prova dos documentos
exigidos para o Diretor de Obra nos termos do n.° 4 do artigo 22.°, designadamente o
comprovativo da contratagao de seguro de responsabilidade civil valido, nos termos do artigo
24.°, todos da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, republicada pela Lei n.° 40/2015, de | de junho.
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6.3 SEGUROS OBRIGATORIOS
Responsabilidade Civil

6.3.1 Serao indemnizadas, em caso de sinistro, as perdas e/ou danos de carater patrimonial e
extra patrimonial causados a terceiros em geral e a Aguas do Centro Litoral, S.A. em particular,
em consequéncia da execugao dos trabalhos seguros e cuja responsabilidade civil legal de
natureza extracontratual pelo dano causado seja imputavel a qualquer das entidades seguras na
apolice, por si isoladamente ou de forma solidaria.

6.3.2 E exigida a inclusio da cldusula especial de Responsabilidade Civil Cruzada, dado o
envolvimento de todas as entidades seguras, nomeadamente a Aguas do Centro Litoral, S.A,,
Adjudicatario e subempreiteiros intervenientes.

6.3.3 A garantia referente a esta secgao sera valida desde o inicio dos trabalhos até dois anos
apos a data da recegao provisoria.

6.3.4 As perdas ou danos abrangidos pela presente seccao serao cobertos até ao limite de
200.000,00 € (duzentos mil euros) por sinistro.

Acidentes de Trabalho

6.3.5 Esta apolice englobara todo o pessoal contratado pelo Adjudicatdrio e subempreiteiros,
assalariado ou eventual no local dos trabalhos, de acordo com a legislagao em vigor em Portugal
quanto ao seguro obrigatorio de acidentes de trabalho. O mesmo se aplica aos seus
subempreiteiros.

Automovel

6.3.6 A apolice tera como cobertura obrigatoria para toda a frota de veiculos de locomogio
propria do Adjudicatario e subempreiteiros, que circulem na via publica ou no local das obras,
sejam veiculos de passageiros e de carga, maquinas ou equipamentos industriais, considerando
as exigéncias legais de Responsabilidade Civil Automovel (riscos de circulagao);

Danos proprios do equipamento, maquinas auxiliares e estaleiro

6.3.7 O Adjudicatario tera de subscrever uma apodlice propria para os meios auxiliares que
vier a utilizar no estaleiro, incluindo bens imoéveis, armazéns, abarracamentos, refeitorios,
camaratas, oficinas e maquinas e equipamentos fixos ou moveis, onde devem ser garantidos os
riscos de danos proprios;

6.3.8 Para os bens imoveis fixos sera exigida uma garantia de seguro cobrindo, no minimo, os
riscos de incéndio, raio, explosao e riscos catastroficos; o capital seguro deve corresponder ao
respetivo valor patrimonial;

6.3.9 O capital a segurar, para garantir os danos préprios dos equipamentos e maquinas
auxiliares, deve corresponder ao valor de reposicao em novo de cada maquina.
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6.3.10 A Aguas do Centro Litoral, S.A. pode, sempre que entender conveniente, exigir prova
documental da celebragao dos contratos de seguro referidos no niumero anterior.

7 RESOLUCAO DE LITIGIOS

7.4 FORO COMPETENTE

7.4.1 Para resolugio de todos os litigios decorrentes do contrato fica estipulada a
competéncia do Tribunal Administrativo e Fiscal de Coimbra, com expressa renincia a qualquer
outro.

8  DISPOSICOES FINAIS

8.5 SUBCONTRATACAO E CESSAO DA POSICAO CONTRATUAL

8.5.1 A subcontratacao pelo Adjudicatario e a cessao da posi¢ao contratual por qualquer das
partes depende da autorizagao da outra, nos termos do CCP.

8.6 COMUNICACOES E NOTIFICACOES

8.6.1 Sem prejuizo de poderem ser acordadas outras regras quanto as notificagdes e
comunicagoes entre as partes do contrato, estas devem ser dirigidas, nos termos do CCP, para
o domicilio ou sede contratual de cada uma, identificados no contrato.

8.6.2 Qualquer alteragiao das informagdes de contato constantes do contrato deve ser
comunicada a outra parte.

8.7 CONTAGEM DOS PRAZOS

Os prazos previstos no contrato sao continuos, correndo em sabados, domingos e dias feriados.

8.8 LEGISLACAO APLICAVEL

O contrato é regulado pela legislagao portuguesa.
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ANEXo |

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A EXECUCAO DA PRESENTE EMPREITADA
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I. EQUIPAMENTO

2.1.

2.2.

23.

Devera ser preparado e mantido em condigoes de funcionamento o seguinte equipamento:
e Correntes, com ganchos devidamente protegidos, para evitar o contacto metal/metal;
e Cintas de nylon para suspensao dos tubos;
e Roletes;
e Cavaletes em madeira;

e Barrotes sem pregos, farpas ou falhas.

MANUSEAMENTO

A tubagem so pode ser manuseada a mao, com ganchos ou com cintas de nylon. S6 se podera
suspender mais de um tubo por operagiao, quando os meios de elevagio dos tubos se revelem
adequados a esta situagao, e.g. utilizagao de ber¢o de descarga apropriado.

S6 poderao permanecer no local os meios humanos suficientes e necessario ao manuseamento que
deverao usar equipamento de protegao individual adequado.

O manuseamento deve ser feito de modo a nao danificar as superficies e topos dos tubos ou
acessoérios e ou alterar as suas caracteristicas. Assim:

e Os tubos nao deverao ser arrastados;

e A elevagio dos tubos devera ser sempre por suspensio em pelo menos duas secgoes
equidistantes do centro, o mais afastadas possivel;

e Os tubos e acessérios nao deverao ser atirados para o chao;
e Nao devera ser retirada qualquer protegao, dos topos ou superficie, eventualmente existente;

e Deverao ser conhecidas as caracteristicas dos acessorios e a sua fungao de modo que sejam
tomadas as precaugoes necessarias a nao alteragao das mesmas;

e Naio deverio ser retiradas, alteradas ou danificadas as marcacoes de fabrica dos tubos ou
acessorios;
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

e Para o manuseamento dos tubos deverao ser utilizados roletes de dimensoes apropriadas e em
quantidade suficiente de modo a evitar o arrastamento do tubo em qualquer superficie;

e Deverao ser tomadas as precaugoes necessarias para evitar o contacto das paredes dos tubos,
quando da sua colocagao, junto a outras infraestruturas existentes.

TRANSPORTE

Os tubos deverao ser transportados em plataformas apoiados em pelo menos quatro secgdes. Os
apoios nao deverao danificar a superficie dos tubos. Antes da colocacao dos tubos na plataforma sera
feita uma limpeza e inspecao a mesma. Nao deverao existir elementos (pregos, falhas) que possam
danificar as superficies dos tubos.

Os tubos de maior diametro serao os primeiros a ser colocados, seguindo-se outros por ordem
decrescente de diametro. Em caso algum deverio ser excedidos os limites legais quer de peso quer
de diametro da plataforma.

No caso de tubos necessariamente manuseados com meios de elevagio deverio ser colocados entre
as camadas dos tubos barrotes para facilitar a passagem das cintas.

Os acessorios deverao ser transportados devidamente acondicionados, por tipo e por espécie, e de
modo a nao serem danificadas as suas caracteristicas, funcionalidade e superficie. Deverao ser
consideradas e garantidas as recomendagdes do fabricante relativamente as condigoes de transporte.

ACONDICIONAMENTO

Os tubos serao preferencialmente descarregados em estaleiros de tubos ao longo da linha.
O local de acondicionamento deve ser de facil acesso e preferencialmente plano.

Os tubos deverao ser apoiados sobre barrotes. Deverao ser colocados barrotes de modo a que os
tubos da camada inferior estejam apoiados em pelo menos trés secgdes equidistantes do centro. Se
necessario, devido as condi¢oes do solo, devera ser feita uma cama de areia para apoio dos barrotes

Os tubos deverao ser arrumados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de acordo com
o resultado da rececao realizada (Aceitagao, Aceitagao Condicional e Rejeicao) e por didmetros de
modo a permitir a retirada de tubos dos diferentes didmetros sem movimentar os outros tubos.

Nao podem ser armazenados mais do que 2,0 m em altura. O nimero de filas de tubos nao devera
exceder uma largura de trés metros.

ET-ECC 210_Movim_Acond_Tubagens_Aco 2/3




\AGUAS 0o

AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL g CENTROLITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO
MOVIMENTA(;IT\O E ACONDICIONAMENTO DE Ul
TUBAGENS E ACESSORIOS EM ACO ET-ECC 210

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 00_2012

4.6. As extremidades dos tubos deverao ser mantidas tamponadas para evitar a entrada de matérias
estranhas.

4.7. Os armazéns serao desocupados progressivamente de acordo com o avango dos trabalhos.

4.8. Os acessorios deverao ser acondicionados em trés areas distintas, perfeitamente identificadas, de
acordo com o resultado da rececao realizada (Aceitagao, Aceitacio Condicional e Rejeigao) e por
tipo e espécie de modo a sua facil identificagao e aplicagao em obra. Os acessorios nao deverao ser

retirados das suas embalagens nem devera ser removida qualquer protegao especial até ao momento
da sua aplicagao.
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ENSAIOS DE ESTANQUIDADE DA TUBAGEM E ACESSORIOS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Para efeitos de recegao depois de instalada, a tubagem e acessorios serao submetidos a ensaios de
pressao interna.

A extensio de cada trogo a ensaiar sera fixada pela Fiscalizagdo, tendo em conta varios
condicionalismos nomeadamente, a extensio da conduta, a natureza do terreno, diferenca de
pressdes de servico nos extremos dos trogos e as perturbacdes que o ensaio possa causar ao
trafego rodovidrio. Em regra os trogos a ensaiar nao terao comprimentos superiores a 500 metros.

Cada trogo a ensaiar sera previamente ancorado por meio de dispositivos de carater provisorio, tipo
macicos de amarragao, que transmitiraio os impulsos ao terreno e de modo a evitar quaisquer
deslocamentos da conduta durante os ensaios. Sempre que no trogo a ensaiar existam elementos de
betio o ensaio s6 se podera efetuar decorridos sete dias apos a Ultima betonagem.

Para controlo dos ensaios devera dispor-se de manémetros permitindo leitura de fragoes, até 0.
Kg/cm? e previamente aferidos. Igualmente se dispora de contadores devidamente calibrados, para
medi¢oes das quantidades de agua introduzidas na conduta, para os reajustamentos de pressao,
quando seja caso disso.

Tomadas as medidas e cuidados indicados, o trogo a ensaiar sera preenchido com a agua de
abastecimento por meio de uma bomba, que a introduzira pela sec¢do extrema de cota mais baixa. O
enchimento sera feito lenta e cuidadosamente, para que todo o ar existente no trogo seja expulso
através dos dispositivos de purga os quais deverao estar completamente abertos. O caudal de
enchimento devera ser numericamente igual ao volume de agua comportado por 100 metros de
conduta, bombado em meia hora.

Entre a conclusao do enchimento e o inicio dos ensaios em cada trogo, devera decorrer um periodo
minimo de 24 horas, para permitir que o ar, eventualmente retirado durante o enchimento, va saindo
e também para que se dé uma completa saturagao das paredes no caso dos tubos de betio. A
Fiscalizagao podera exigir que aquele periodo seja ampliado, e protelado o inicio do ensaio até que a
expulsao do ar e o enchimento e saturagao da conduta se tornem completas.
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1.8. Decorrido o periodo indicado e atingida a estabilidade hidraulica pelo enchimento do trogo a ensaiar,

I.10.

1.12.

1.13.

I.14.

comecar-se-a a elevar gradualmente a pressao interior até se atingir em cada trogo a pressao no
ponto de cota mais desfavoravel igual a 1,5 vezes a pressao de servigo.

Durante a elevacao da pressao pesquisar-se-a eventuais desvios da conduta e possiveis indicios de
exsudacao, gotejamento ou escorrimento através de fendas nas paredes dos tubos ou nas juntas de
ligagao e acessorios.

Se ocorrer alguma dessas anomalias, a conduta devera ser esvaziada lentamente, até que as zonas
defeituosas fiquem livres de agua e sejam reparadas. Repetir-se-4 o enchimento e o ensaio nas
condigoes descritas. O ensaio tera uma duragao minima de 24 horas e no final medir-se-a a queda de
pressao e far-se-d2 o seu reajustamento até ao valor inicial fixado para a realizagio do ensaio,
medindo-se rigorosamente no contador a quantidade de agua que foi necessario introduzir para se
conseguir o ajustamento referido.

O trogo ensaiado estara em condi¢coes de ser recebido, se o volume de agua para restabelecer a
pressao inicial for menor que o valor V dado por:

V=6D\/P

onde V é o volume de agua introduzido, por cada hora de duragao do ensaio e por cada 100 metros
de comprimento de tubagem, em litros; D é o diametro nominal da conduta em metros; e P é a
pressio de ensaio em Kg/cm? Se aquele valor for excedido, proceder-se-a as reparagdes e, ou
substituicoes que se impuserem, repetindo-se depois o enchimento e o ensaio nas condigoes
descritas.

Depois do ensaio concluido com resultados satisfatorios e até que as valas estejam enterradas, pelo
menos até 0,30 m acima do extradorso dos tubos, a pressio de ensaio sera mantida para
imediatamente se detetarem eventuais danos ocorridos durante o aterro.

Todos os encargos resultantes dos ensaios incluindo agua, aparelhos, equipamento e sua montagem
serao encargos a suportar pelo Adjudicatario.

Feita a recegiao, como se indicou, e antes de entrar em servigo, a tubagem sera submetida a uma
lavagem e a um tratamento de depuracao quimica, conforme prescreve o numero 29 do
Regulamento Geral de Abastecimento de Agua (Portaria n.° 10 367).
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1.15. O agente quimico de desinfecao ou depuragao sera o cloro, o qual sera utilizado por um dos modos
indicados na seccao 8 da Norma AWW C — 60| a afixar pela Fiscalizagao, tendo em conta as

caracteristicas da obra.

I.16. A agua, os produtos quimicos, bem como tudo o mais que seja necessario para a lavagem e
desinfecao da tubagem, incluindo aparelhagem, equipamento e sua montagem, serio da conta do
Adjudicatario e sujeita a aprovagao da Fiscalizagao.

ET-ECC 252_Ensaios_Estanquidade_tubagem_e_acessorios
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I. DISPOSICOES GERAIS

Com estas especificagdes nao se pretende caracterizar, nem sequer listar, exaustivamente, todo o tipo de
pecas escritas e desenhadas que devem constituir as telas finais de uma empreitada, mas apenas contribuir
para o estabelecimento de uma plataforma minima comum, em termos de forma e conteldo, tendo em
vista a constituicao de um registo fiel e completo da condigao como construido da infraestrutura, com uma
sistematizacao adequada da informagao recolhida, de modo a minimizar as atividades de tratamento prévio
e de integracao dos dados no Sistema de Informacao Geogrifica (SIG).

A informagao a entregar pelos empreiteiros devera passar a ser constituida por um conjunto de elementos
graficos e alfanuméricos, em suporte digital e em papel, de registo e descricio da condicao como
construido da infraestrutura.

I.I.  As telas finais sao constituidas por desenhos em AutoCad das infraestruturas com todos os
pormenores, devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou cartografia
vetorial atualizada.

1.2. Os ficheiros com elementos graficos deverao ser produzidos em AutoCad 2000 ou superior. Os
ficheiros com os dados alfanuméricos deverao ser produzidos com Excel 95 ou superior.

1.3. Todos os desenhos referentes a implantagao (arquitetura, arranjos exteriores, circuitos hidraulicos,
equipamentos) deverao estar devidamente georreferenciados e orientados a “Norte”.

1.4. As folhas utilizadas para os layouts de impressao e que limitam os desenhos, deverio ser de
tamanhos normalizados (A4 até A0O), ou em caso de formatos superiores, deverao conter marcagoes
para as dobras.

I.5.  As escalas adotadas para a execucao das telas finais da empreitada, deverao, preferencialmente, ser
idénticas as utilizadas no projeto de execugao. Podem no entanto ser consideradas pela AdCL, se
assim o entender, escalas mais adequadas. Como referéncia, consideram-se escalas 1:5000, 1:2000,
1:1000, 1:500, 1:200, 1:100, 1:50, e 1:20, I:10 e I:5.

1.6. Os layer’s a utilizar e respetiva formatagao (cor, espessura, tipo de linha), estao discriminados nas
tabelas de layer’s, variando consoante o tipo de infraestrutura. (ANEXO A).

1.7.  As pecas desenhadas, deverio ser obrigatoriamente acompanhadas por um indice, composto pelos
diversos capitulos correspondentes as especialidades (Exemplo: Implantagao, Arquitetura,
Construgao Civil, Circuitos Hidraulicos, Equipamentos Eletromecanicos, Instalagoes Elétricas, etc).
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Nesse Indice devera constar o numero do desenho, o nome do desenho (adotado na legenda do
mesmo) e o respetivo nome do ficheiro.

ANEXOS

ANEXO A — Tabelas de Layer’s

ANEXO B — Exemplo de ficheiro alfanumérico (Ficheiros IDE)
ANEXO C - Exemplo de Tela Final de trogo de adutor
ANEXO D - Entidades do diagrama linear

ANEXO E - Exemplo de Tela Final de caixa de valvulas

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais 2/35



. 0\ AGUAS 0o
AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL e CENTROLITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DEsiGNACAO ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE TELAS FINAIS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 08/2020 ET-ECC 730

2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a georreferenciacao dos elementos devem ser efetuados com base nas
seguintes especificagoes:

— PT-TMO6/ETRS89;

— Equidistancia das curvas de nivel | m na escala 1:1000;

— Ligacao a rede geodésica Nacional.

3. CONDUTAS ADUTORAS/EMISSARIOS

As telas finais deverao conter toda a informagao que se descreve nos pontos seguintes.
3.1. Cartografia de base/levantamento local

3.1.1. A apresentagao do tracado da conduta/emissirio em planta, com apoio cartografico ou
topografico é essencial, tendo em vista a integracao desta informagao no SIG. O levantamento
topografico devera seguir, na forma e conteudo, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de
trago, simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso desta ter sido
fornecida, ou caso contrario devera seguir os layer’s definidos.

3.1.2. A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do
municipio, caso exista e esteja atualizada. Em contrario devera ser feito um levantamento
topografico de uma faixa de 30m ao longo da conduta/emissario, para permitir a localizagao.

3.1.3. Devem também constar pontos coordenados representados no layer “pontos_coordenados” e a
orientagao do Norte no layer “0”.
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Tragado da conduta/emissario georreferenciado

Na tela final, o tracado da conduta/emissario devera ser definido com base no levantamento
topografico de implantagao do respetivo eixo, representado sempre no mesmo layer — “eixo_

condutal/emissdrio”, bem como o levantamento tubagem a tubagem, representado no layer
“condutalemissario”.

Conduta FFD DNEQQ

Representagao tubagem a tubagem

3.2.2

Representagio do eixo da conduta/emissario

Associadas ao tragado da conduta/emissario, propriamente dito, deverao ainda ser registadas as
seguintes informagoes:

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais
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— identificacao das caracteristicas fisicas da conduta/emissario como o material, didmetro — DN e
classe de Pressao Nominal — PN assinaladas ao longo do tragado usando para isso o layer
“legenda_condutal/emissdrio” e o tipo de letra RomanS;

— marcagao numerada dos perfis, na planta, para referéncia para o tracado do perfil longitudinal
da conduta (layer “perfis”). O ponto de perfil devera ser representado com um trago que cruza
perpendicularmente o eixo da conduta (tal como indicado nas figuras anteriores),
acompanhado da respetiva numeragao;

— marcagao numerada das caixas de visita, na planta, para referéncia do tracado do perfil
longitudinal do emissario (layer “caixas_visita”). A caixa de visita devera ser representada por
um circulo;

— identificagao dos trogos singulares como por exemplo trogos com refor¢co em betao armado e
de seccoes de transicao de caracteristicas fisicas da conduta/emissario como o tipo de
assentamento representado no layer “reforco_betdo”;

— identificagdo da localizagdo das caixas da conduta/emissario, representando a tampa e os
limites da caixa no layer “caixas_valvulas” e indicando as coordenadas da tampa da caixa;

— identificagido de orgaos singulares da conduta/emissario, tais como descargas de fundo,
ventosas, valvulas de seccionamento, acessérios (curvas, tés, cones, redugdes, etc.),
representando no layer "Acessérios” e indicando as coordenadas do ponto;

— identificagdo de caixas de outras entidades representadas num layer com o nome da entidade
(ex. EDP, Gas, Telefones, etc.).

[

=
=
7 7
3.2.3. Travessia com outras redes de servicos:

— Por travessia de outras redes de servigos, entende-se o registo das infraestruturas existentes
ou detetadas no subsolo aquando da abertura de vala para assentamento da conduta/emissario.
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— Na travessia de outras redes de servigos devera proceder-se a marcacao, sobre o tracado em
planta, das seccoes onde se constatam travessias de condutas, coletores, cabos, etc., se
possivel identificando a rede de servigos a que pertencem (dguas, esgotos, pluviais, telefone,
eletricidade, gas, etc.) e representa-se no perfil longitudinal da conduta/emissario da empresa,
indicando a profundidade a que ocorrem.

— No caso das condutas e coletores, considera-se ainda o registo do respetivo didmetro e
material; no caso dos cabos, o registo do nimero e tipo.

3.24. Indicagao da bainha de telegestao (caboduto) e respetivas caixas (layer “telegestdo”):

— Nos casos de empreitadas de assentamento de condutas/emissarios em que se opte por
aproveitar a abertura da vala para a instalagiao de cabos proprios de transmissao de dados, as
telas finais deverao incluir referéncias a correspondente infraestrutura. Em termos genéricos,
uma rede de cabos de transmissao de dados é constituida por dois tipos de orgaos, as caixas
de telegestao e a bainha de enfiamento;

— Assim, relativamente as caixas, do ponto de vista grafico e em planta, interessa registar o seu
posicionamento rigoroso, através das coordenadas M e P do eixo das tampas, cota da tampa e
profundidade da caixa;

— Relativamente as bainhas de enfiamento de cabos, do ponto de vista grafico interessa registar o
correspondente tragado, com indicagdo do material e didmetro, na medida em que podera nao
acompanhar o tragado da conduta/emissario;

— A representagao deste tipo de infraestruturas deve incorporar o desenho do levantamento da
conduta/emissario, e deve ser usado o layer “telegestdo”.

-4 ____ Camaro de Telegestdo

/ / T~ Bainha de Telegestdio

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais 6/35



)\ AGUAS oo

AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL \t\/'CEN_TRO LITORAL
Grupo Aguas de Portugal
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE TELAS FINAIS TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 0812020 ET-ECC730
3.3. Perfil Longitudinal do terreno e da conduta/emissario
33.1. Para além da representagio do perfil longitudinal da conduta/emissario (layer
“perfil_condutalemissdrio”) e do terreno (layer “perfil_terreno”) sob a forma grafica, no mesmo
desenho do respetivo trogo de adutor/emissario, pretende-se que os dados de tracado, para cada
sec¢ao, sejam também fornecidos em suporte informatico, preenchidos em conformidade com os
ficheiros de excel (Ficheiros IDE), a entregar pela AdCL ao Adjudicatario, de acordo com os
exemplos presentes no ANEXO B.
33.2.  Os ficheiros graficos dos perfis longitudinais deverao ainda incluir o registo das seguintes

informacdes:

material, didmetro (mm), classe de pressao nominal (PN) da conduta/emissario e marca;

— inclinagdo dos trogos (m/m);

— localizagao dos érgaos constituintes;

— identificagao de pontos singulares;

— identificagdo dos trogos singulares;

— identificagao das variagoes de tipo de junta;

— identificagdo das variagoes de tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).
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3.4. Final

34.1. A Tela Final de um trogo de adutor/emissario deve ter a mesma apresentagao do exemplo de tela
final presente no ANEXO C. A planta e o perfil longitudinal de um trogo de adutor/emissario
deverao, sempre que possivel, no mesmo desenho.
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4. CAIXAS DE VALVULAS

4.1.

4.2.

Os desenhos correspondentes a caixas de valvulas devem conter uma planta pormenorizada da caixa
e um ou mais cortes que permitam a visualizagao de todas as entidades existentes. Tanto a planta
como os cortes devem estar dimensionados e conter a indicagao das cotas de implantagao (terreno)
e soleira (layer “dimensoes”).

Tubo FFD_DNSDO FN16 CORTE A-B )’
PLANTA / /
/ / 11034

—

2190

.

Degrous Vordo Roscade

Deve conter uma planta de localizagao a escala 1/500 e outra /100 (layer’s “levantamento_1/500 e
layer “levantamento_1/100”). Na primeira a tampa da caixa fica representada apenas por um ponto,
enquanto na Ultima aparecem os limites da caixa e a conduta adutora e outros elementos
importantes, tais como descargas, linhas de agua, cabos elétricos e o respetivo quadro elétrico.

Planta de Localizaglic
Ese: 1/100 Planta de Localizagdo

Esc: 1/500

ET-ECC 730_Execucao_telas_finais 9/35



AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL

N\ AGUAS 0o
N’ CENTRO LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

EXECUGCAO DE TELAS FINAIS

CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 08/2020

ESPECIFICACAO
TECNICA

ET-ECC 730

4.3. O diagrama linear que se deve situar na parte inferior da folha, ao lado da legenda, contém a
representacao das entidades hidraulicas da conduta e esta representado no layer “diagrama_linear”;
os simbolos usados devem ser os que constem na tabela de entidades da AdCL (ANEXO D).

0
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NLNF

o
- i
- ()
"<

PEEUITE

2

4.4. Os layer’s usados devem estar de acordo com a tabela de layer’s da AdCL para caixas de visita e a
apresentacao deve ser a mesma da tela final tipo para caixas de visita (ANEXO E).

5. RECINTOS

5.1. Por recintos, entendem-se as instalagbes do sistema de abastecimento de agua/aguas residuais em
que se exercem uma ou mais das seguintes fungoes: captagao, elevagao, tratamento e reserva.

5.2. As telas finais de construcio ou reabilitacio de recintos deverio conter a informacao relativa a
diversos temas que normalmente constituem o projeto de execucao e as telas finais. No entanto, sao
de destacar, numa perspetiva de informagao que seja integrada no SIG, as seguintes:

— levantamento topografico de base;
— plantas de implantagao;

— arquitetura;

— construcao civil;

— circuitos hidraulicos;

— equipamentos eletromecanicos;

— instalagcoes elétricas.

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais
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52.1.  Levantamento Topografico

Devem incorporar, dois levantamentos topograficos. Um a escala 1/500 que permite a localizagao e
outro, mais pormenorizado, a escala |/100.

Estes levantamentos, devem ser entregues devidamente georreferenciados e orientados a “Norte”,
tanto em ficheiro préprios e autébnomos de outros temas, como com a implantagao do recinto.

Implantagéo
Ese: 1/100

A semelhanca do indicado para os levantamentos topograficos das faixas de implantacio de
condutas/emissarios, caso o SIG ja incorpore, para outras areas, uma cartografia de base, o
levantamento topografico devera seguir uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago,
simbologia e estilos de letra) em tudo idéntica a adotada na cartografia existente no SIG, caso
contrario o levantamento devera seguir a tabela de layer’s para recintos.

Os levantamentos topograficos deverio, ainda, cumprir as especificagbes genéricas enunciadas para
as condutas/emissarios, bem como deverao garantir, nas zonas de fronteira, a ligagdo a cartografia
existente no SIG.

Se durante uma empreitada de construgao de um recinto, o local da sua implantagao for alterado,
relativamente ao que estava previsto no Projeto de Execugio, os levantamentos topograficos
deverao ser retificados, devendo a sua apresentagao constituir uma das obrigagoes do adjudicatario
no contexto da entrega das telas finais.
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522.  Planta de Implantacao

No sentido de proceder a elaboragao da planta de implantagcao do recinto, sobre o levantamento
topografico de base, logo desde o Projeto de Execugiao, deverao ser implantados os edificios e
construgdes que, no seu conjunto, constituem o recinto, bem como as consequentes alteragoes a
orografia do terreno, conforme se exemplifica na figura.

1 4cm80 00 14088200

—BIF000
B

S Erit]
Femmo

e <m0

Dadas as diferengas que normalmente se constatam entre a implantagao prevista no Projeto de
Execugao e a efetivamente executada, o empreiteiro devera, a partir do levantamento topografico de
base, elaborar uma nova planta de implantagao traduzindo a real implantagio dos edificios e
construgoes, ou seja, a condigao as built do recinto, para isso promovendo os necessarios trabalhos
de levantamento topografico.

De salientar que o ficheiro da planta de implantagao do recinto, dado conter informagao cartografica,
devera seguir a estrutura adotada na cartografia existente.

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais 12/35



. AGUAS oo
AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL @} CENTRO LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DEsiGNACAO ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE TELAS FINAIS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 08/2020 ET-ECC 730

5.2.3. Circuito Hidraulico

No ambito deste tema, o adjudicatirio devera apresentar o layout do circuito hidraulico
efetivamente implementado dentro do perimetro do recinto, desde as entradas de adugao, até as
saidas para distribuicao, passando pela cdmara de manobras e, genericamente, por todos os érgaos
que interferem no fluxo da agua.
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Para além do tracado das condutas e correspondentes atributos graficos (material, didmetro e
classe/PN), o circuito hidraulico devera indicar a localizagao e identificagdo de todos os 6rgaos
constituintes com todos os pormenores que os caracterizam (material, didmetro, marca e classe de
pressao nominal).

A tela final deve, do mesmo modo, conter um esquema representativo — diagrama linear — do
esquema hidraulico. Os simbolos usados neste esquema sao os da tabela de entidades para diagrama
linear.
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No entanto, para além dos 6rgaos comuns as condutas e ao circuito hidraulico de recintos, existem
outros 6rgaos que, sendo especificos dos recintos, interessa registar, designadamente:

— grupos eletrobomba;
— células de reservatorio;

— edificios / construgoes.

6. REMODELAGCAO DE ADUTORAS/EMISSARIOS OU RECINTOS

6.1. As empreitadas de remodelagdao de adutoras/emissarios ou recintos sao situagoes que diferem das
anteriores, nao apenas na dimensao e volume de obra, mas também no facto de incidirem sobre uma
infraestrutura existente.

6.2. Numa empreitada de remodelagio de adutoras/emissirios ou recintos, poderao ser efetuados,
fundamentalmente, os seguintes tipos de trabalhos:

execucao de novos trogos de adutores/emissarios;

execucao de novas instalagcoes nos recintos;
— alteragao/eliminacao de trocos de adutoras/emissarios;

alteracao/eliminacao de instalagdes nos recintos.
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Para os dois primeiros tipos de trabalhos, deverao ser seguidas as especificacoes referidas nos
capitulos anteriores. Nos outros casos, é indispensavel que seja fornecida ao adjudicatario toda a
informagao disponivel sobre as infraestruturas existentes.

Assim, para as empreitadas de remodelagio de adutores/emissirios ou recintos, deverao ser
produzidos, pela AdCL, e entregues ao adjudicatario os seguintes elementos:

6.2.1.  Pegas desenhadas, correspondentes as telas finais existentes, na area de intervengao da
empreitada

— O Empreiteiro devera produzir novas telas finais seguindo para o efeito as especificagoes
indicadas nos capitulos anteriores.

— Caso o adjudicatario venha a detetar incongruéncias entre os elementos fornecidos e a
realidade encontrada, estas devem ser inequivocamente assinaladas, quer nas fichas de
caracteristicas, quer nas pegas desenhadas que venha a produzir.
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Tabela de Layer’s

CONDUTAS ADUTORAS/EMISSARIOS

Layer Fonte Tipo de Linha Cor Espessura
0 Tahoma Continua preto Default
Aguas_pluviais Tahoma Continua 191 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Rede_abastecimento_agua Tahoma Continua 180 Default
Saneamento Tahoma Continua 254 Default
Telefone Tahoma Continua 254 Default
Cotas Tahoma Continua 141 Default
Caixa_elétrica Tahoma Continua 253 Default
Conduta/Emissario Tahoma Continua I Default
Eixo_conduta/emissario Tahoma Continua 172 Default
Caixas_visita Tahoma Continua 252 Default
Construgoes Tahoma Continua 186 Default
Curvas_nivel Tahoma Continua preto Default
Perfis Tahoma Continua 4 Default
Taludes Tahoma Continua 163 Default
Telegestao Tahoma Continua 132 Default
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Tabela de Layer’s
CONDUTAS ADUTORAS/EMISSARIOS

Layer Fonte Tipo de Linha Cor Espessura
Perfil_terreno Tahoma Continua 30 Default
Legenda_perfil Tahoma Continua preto Default
Legenda_conduta/emissario Tahoma Continua preto Default
Reforgco_betio Tahoma Continua 252 Default
Acessorios Tahoma Continua 172 Default
Perfil_conduta/emissario Tahoma Continua 172 Default
Caixas_valvulas Tahoma Continua 252 Default
Pontos_coordenados Tahoma Continua 180 Default
Pontos_elétricos Tahoma Continua 253 Default
Caixas_outras_entidades Tahoma Continua 254 Default
Equipamentos (no perfil) Tahoma Continua 12 Default
Estrada Tahoma Continua 252 Default
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Tabela de Layer~’s

CAIXAS DE VALVULAS E PONTOS DE ENTREGA

Layer Fonte Tipo de Linha Cor Espessura
0 Tahoma Continua preto Default
Aguas_Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Construgao_Civil Tahoma Continua 252 Default
Hidraulica Tahoma Continua 172 Default
Diagrama_linear Tahoma Continua 162 Default
Dimensoes Tahoma Continua 150 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
EDP Tahoma Continua 254 Default
Eletricidade Tahoma Continua 22 Default
Gas Tahoma Continua 254 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Levantamento_escala 1/100 Tahoma Continua 252 Default
Levantamento_1/500 Tahoma Continua 252 Default
Linhas invisiveis/Cortes Tahoma Continua 4 Default
Ventilagao Tahoma Continua 122 Default
Segurancga(extintor) Tahoma Continua 110 Default
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Tabela de Layer’s
RECINTOS

Layer Fonte Tipo de Linha Cor Espessura
0 Roman$ Continua preto Default
Aguas_Pluviais Roman$ Continua 191 Default
Construgao_Civil Roman$ Continua 252 Default
Hidraulica Roman$ Continua 172 Default
Diagrama_linear Roman$ Continua 162 Default
Dimensoes Roman$ Continua 150 Default
EDP Roman$ Continua 254 Default
Eletricidade Roman$ Continua 22 Default
Gas Roman$ Continua 254 Default
Legenda Roman$ Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Roman$ Continua 4 Default
Rede_abastecimento_agua Roman$ Continua 180 Default
Saneamento Roman$ Continua 254 Default
Telefone Roman$ Continua 254 Default
ACAD_ISO
Cortes/Linhas invisiveis Roman$ 04W100 131 Default
Cotas Roman$ Continua 141 Default
Limites_Recinto Roman$ Continua 252 Default
Eixo_conduta Roman$ Continua 172 Default
Jardim Roman$ Continua 61 Default
Pontos_coordenados Roman$ Continua 180 Default

ET-ECC 730_Execugao_telas_finais

21/35




AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL

N\ AGUAS 0o
N CENTRO LITORAL

Grupo f\guas de Portugal

DESIGNACAO

EXECUGCAO DE TELAS FINAIS

ESPECIFICACAO
TECNICA

CONSTRUCAO CIVIL

VERSAO: 08/2020

ET-ECC 730

Tabela de Layer’s

RECINTOS
Layer Fonte Tipo de Linha Cor Espessura
Infraestruturas de outras entidades Roman$ Continua 254 Default
Estrada Roman$S Continua 252 Default
Muros e grades Roman$S Continua 186 Default
Segurancga(extintor) Roman$S Continua 110 Default
Injecao de Cloro Roman$ Continua 21 Default
Cabo de sinal Roman$ Continua 40 Default
Edificio Roman$ Continua 186 Default
Talude Roman$ Continua 163 Default
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EXEMPLO DE FICHEIRO ALFANUMERICO (FICHEIROS IDE)
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A AdCL fornecera ao Adjudicatarios os ficherios necessarios e respetivas instrugoes de preenchimento, em
formato editavel (excel), e de acordo com o tipo de infraestruturas presentes na empreitada,

nomeadamente:

e Caso a empreitada inclua condutas de abastecimento de agua, o ficheiro a preencher refere-se aos

“Pontos de Perfil” da Adutora (Ficheiro IDE_Condutas).

e Caso a empreitada inclua condutas elevatérias de aguas residuais, o ficheiro a preencher refere-se

aos “Pontos de Perfil” da conduta elevatéria (Ficheiro IDE_Condutas).

e Caso a empreitada inclua emissarios graviticos de aguas residuais, os ficheiros a preencher referem-
se aos “Trogos de Emissario” e “Caixas de visita” do emissario (Ficheiro IDE_Emissarios).

e Caso a empreitada inclua telegestao, o ficheiro a preencher refere-se as “Caixas de telegestao”.
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Exemplo do ficheiro alfanuméricos a preencher para os pontos de perfil das

CONDUTAS (IDE_Condutas)

PONTOS DE PERFIL - CONDUTA AD 01

Mimero de Perfil Coordenada M Coordenada P Cota do terreno  Profundidade 3 Soleira Cota de Soleira OBS EKVACEIES

(mie. 20 carateres) [m] [m] [m]
1 -22180.3403 270194062 31978 1520 31826
2 -221893216 270071044 31953 1450 31808
3 -22194.0009 260876633 31895 1200 31775
4 -22201.9877 269693764 317.69 1410 31628
5 -22213.036 269527091 31629 1470 31482
6 -22234.3205 26936.1981 31459 1420 31307
7 -22237.5038 269211714 31264 1.480 3116
8 -22250.6538 26906.1173 31037 1.290 30908
9 -22261.4668 268892983 30858 1.580 307.00
10 -22272 1882 268724177 30678 1,300 30498
11 -222855493 26857596 305.73 1.730 30400
12 -223009137 268447927 30533 1450 30388
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Exemplo dos ficheiros alfanuméricos a preencher para EMISSARIOS
(IDE_Emissarios)

|. Caixas de Visita

CAIXAS DE VISITA do Emi

4 ] ] 10 1 12
Inserciio dos Forma do
Nimero da caixa CoordenadaM  Coordenada P Cota da tampa Cotado terreno Profundidade Caixa Cota de Soleira Tipo de Queda Classe do Feche
colectores fecho
[m] [m] [m] [m] Lstadevalores  Listadevalores Listadevalores | Lista de valores

CX_001 -31879.93 5949758 2058 2058 1.695 1888 2 [ [ B
CX_002 3186111 59501.18 2031 2031 2722 1758 B 3 | B
CX_003 ~31821.70 5953049 1832 1832 1832 1648 [ [ [ B
CX_0M 3178567 59570.13 1491 1491 1315 1360 [ [ 2 B
CX_005 3171929 59603.18 1440 1440 1628 1277 [ [ 2 B
CX_006, 3168244 5962653 1397 1397 1281 1269 [ [ [ B
CX_007 -31639.07 5965177 1361 13.61 1529 1208 [ [ [ B
CX_008 ~31586.00 5967684 13.15 13.15 1279 1187 [ [ | B
CX_009) 3154586 5965764 13.08 13.08 1320 1176 [ [ [ B
CX_010 3150831 5971334 1338 1338 1798 1159 [ [ [ B

CAIXAS DE VISITA do Emissirio EI

13 14 15 16 17 18 19 20 2 2 n u [ 2% 7
. DN/ Dimensia da . _ . Ligagio a _
Dimensaodofecho  Fecho seccaol Fecho seccaol Material do fecho Fabricante do fecho Tipo de corpo e Dimensio maior  Dimensio menor  Material do corpa  Tipo de coberfura Tipode acesso Ligacio arede municipal Observacdes
[mm] [rom] [rom] Lista de valores Lista de valores Lista de valores [rom] [rom] Lista de valores Lista devalores  Lista de valores Lista de valores Lista de valores
500 500 5 1 1 1000 1000 3 2 1 3 3
600 600 B ] ] 1250 1250 3 2 1 3 3
500 500 s ] ] 1000 1000 3 2 ] 3 3
500500 500 500 5 ] 3 1000x300 1000 800 4 ] 1 3 3
500500 500 500 B ] 3 1000x800 1000 800 4 ] ] 3 3
500 500 5 ] ] 1000 1000 3 2 1 3 3
600 500 5 1 1 1000 1000 3 2 1 3 3
500 500 s ] ] 1000 1000 3 2 ] 3 3
500 500 5 ] ] 1000 1000 3 2 1 3 3
500 600 B ] ] 1000 1000 3 2 ] 3 3

2. Trocgos de emissarios

1 2 3 4 5 ] 7 [] E] 0 " 15 16
N-da cmara  N- da cimaraa Tipo de. ) Tipo de. N . ) Dimensao Profundidade 3 Profundidade a  Cotaa Cotaa ) Tipo de Tipo de -
. Material - Dimens30  Dimensao maior ) Tipo de junta . - Observagdes
a montante jusante caletar secgio menor Mantante Jusante montante  jusante recobrimentc  Instalagio
Lista Lista List. [mm] [mm] (m] List, List Lista d

CH_001 CH_002 2 3 2 15 170 272 1838 1758 6 1 1

Cr_002 CH_003 2 3 2 315 272 183 1758 1648 3 1 1

Cr_003 C%_00¢ 2 3 2 15 183 132 1648 1360 3 1 1

Cr_004 C_005 2 4 [ 3007200 300 200 132 183 1360 1277 3 1 1

CH_005 CH_005 2 3 2 400 163 128 1277 1269 3 1 1

CH_005 CH_007 2 3 2 400 128 153 1269 12,08 6 1 1

CH_007 CH_008 2 3 2 400 153 128 12,08 187 6 1 1

Cr_008 C_008 2 3 2 400 128 132 1187 n7e 3 1 1

Cr_003 Cx_010 2 3 2 400 132 180 1176 [ 3 1 1
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ANEXO C

EXEMPLO DE TELA FINAL DE TROCO DE ADUTOR
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ENTIDADES DO DIAGRAMA LINEAR
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SIMBOLOGIA DE ENTIDADES

Vilvula de descarga de borboleta — Manual

Vilvula de seccionamento de borboleta — Manual

Vilvula de seccionamento de borboleta — Motorizada

Vilvula de descarga de cunha elastica — Manual

Valvula de seccionamento de cunha elastica - Manual

Valvula de descarga de cunha elastica — Motorizada

Vilvula de seccionamento de cunha elastica — Motorizada

Ventosa automatica

Ventosa manual

Valvula de retencio

Chaminé de equilibrio

Reservatorio de ar comprimido

Valvula redutora de pressao

Reservatorio unidirecional

Medidor de caudal

oNa ll @a /= » D =L P~

Medidor de pressao
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G

Medidor de nivel

Medidor de cloro residual

Posto de cloragem

Vilvulas de alivio/Hidro-escapes

Detetor de pressao

Detetor de nivel

Junta cega

Tubo boca — ponta lisa

Tubo flangeado

Curva de boca Y4

Curva de boca 1/8

Curva de boca I/16

Curva de boca 1/32

Curva de boca travada 1/4

Curva de boca travada 1/8

Curva de boca travada 1/16

ééééiﬁ[ﬁddiT‘]EE@E

Curva de boca travada 1/32

-
-
§
N
~

Curva de boca expresso 1/4

-
-
L]
~
~

Curva de boca expresso |/8
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ﬁ

Curva de boca expresso /16

ﬁ

Curva de boca expresso 1/32

Curva de flange Y4

Curva de flange 1/8

Curva de flange /16

Curva de flange 1/32

Curva de flange 1/4 com pé

Manga

Ligador flange — boca

Ligador flange — ponta lisa

Ligador flange boca expresso

Ligador flange boca travada

Passa-Muros flange — ponta lisa

Passa-Muros de duas flanges

Flange cega

Té de trés bocas

Té de duas bocas e derivagao flangeada

Té de trés flanges

Té de duas bocas e derivagao flangeada de descarga

I B0 e = F L LTI 0 9096

Té de trés flanges de descarga
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Té de trés bocas travadas

Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada

Té de duas bocas travadas e derivagdo flangeada de descarga

Cone de redugao de duas bocas

Cone de redugio de duas flanges

Cone de reducio de duas bocas travadas

Cone de redugio de duas bocas expresso

Placa de redugao

Adaptador de flange

Junta GGS

Manga expresso

Junta de desmontagem autotravada

Tubagem travada

Paanusy

Filtro
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EXEMPLO DE TELA FINAL DE CAIXA DE VALVULAS
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I. ENQUADRAMENTO

A presente especificagio apresenta as disposicoes gerais a considerar nos concursos da Aguas de
Portugal no que se refere a componente eletromecanica e de materiais associados.

Em caso de contradicao entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

Os concorrentes deverao explicitar detalhadamente nas suas propostas as caracteristicas dos
equipamentos e materiais a fornecer e montar. Deverao indicar também a marca, o tipo e a origem
dos mesmos.

Os equipamentos e materiais a fornecer deverao ser garantidos pelo Adjudicatario quanto a:

a) Marcas e modelos dos diferentes aparelhos em correspondéncia com os da proposta
aprovada;

b) Conformidade com as Especificagdes Técnicas;
c) Equipamento novo e da melhor qualidade na sua respetiva série;
d) Isengao de erros ou defeitos de concegao, de fabricagdo e de matéria-prima;

e) Dimensdes e capacidades suficientes, bem como constituicio por materiais adequados as
condigoes de servico especificadas, sob todos os aspetos;

f) Funcionamento plenamente satisfatorio.

Os equipamentos propostos devem ser resumidos numa ficha de caracteristicas proprias e
acompanhados dos elementos técnicos de fabrica que complementem a sua caracterizagao.

Qualquer omissao nos desenhos ou especificagdes do presente projeto, nao eximem o Adjudicatario
da responsabilidade pelo perfeito funcionamento do equipamento.

As tolerancias sao as definidas nas normas nacionais ou na sua auséncia nas hormas internacionais.

Os materiais e equipamentos para os quais ja existem especificagdes deverao satisfazer inteiramente
as normas que nelas sao fixadas.

Os materiais e equipamentos de origem estrangeira, deverao satisfazer igualmente as normas do pais
de origem, ou na sua auséncia as normas internacionais aplicaveis.

ET-EQ 00! _Disposicoes Gerais 1/4
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Todos os materiais ou equipamentos, nacionais ou estrangeiros deverao exibir a marca de fabrico.

A categoria de todos os materiais e equipamentos a montar na obra estara sujeita a aceitagao da
Fiscalizagao, s6 podendo ser instalados apds prévia aprovagao desta. Por conseguinte, o Adjudicatario
devera, no inicio da obra, apresentar amostras dos materiais ou equipamentos a aplicar, as quais
poderao ficar como padrao na posse da Fiscalizagao, durante a realizagao dos trabalhos. As amostras
deverao vir acompanhadas de certificados de origem e de andlises ou ensaios, quando tal foi exigido.

A Fiscalizagdo podera retirar os materiais e equipamentos instalados que nao sejam idénticos as
amostras fornecidas, ou que sendo, tenham sofrido alteragdes de caracteristicas mecanicas ou
elétricas, por acidente ou falta de cuidado, obrigando-se o Adjudicatario a substitui-los.

O empreiteiro devera ser autossuficiente para operagoes de soldadura, corte oxiacetilénio,
burilagem, desempenos, alinhamento e posicionamentos com meios oticos, radiografia e outras mais
requeridas por uma boa tecnologia de montagem.

EQUIPAMENTO DE MANUTENGAO

Deverio ser fornecidas todas as ferramentas especiais destinadas a manutengdo dos diversos
equipamentos e recomendadas pelos respetivos fabricantes. Os custos relativos ao fornecimento das
ferramentas consideram-se incluidos no custo dos equipamentos.

PREPARAGCAO DO EQUIPAMENTO PARA TESTES

Apos montagem, o Adjudicatario preparara todos os equipamentos para ensaios, verificagoes e
testes. A montagem de todo o equipamento, em ordem de marcha, e as desmontagens necessarias
de equipamento existente, serao de total responsabilidade do Empreiteiro.

Se as caracteristicas especificadas nao forem conseguidas, o Adjudicatario devera executar por sua
conta, todas as alteragSes necessarias para as obter.

PROTEGCAO ANTICORROSIVA E PINTURAS

Todos os equipamentos e tubagens a instalar deverao dispor de um tratamento anticorrosivo
adequado e de qualidade, no minimo, equivalente ao especificado no Caderno de Encargos ou
especificagoes aplicaveis, para tubos e acessérios de ago.
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As pinturas de acabamento serao de cor a escolher pela Fiscalizagao, utilizando-se o cédigo de cores
da norma portuguesa NP 182 ou equivalente, atendendo-se ao preconizado nas pegas de projeto.

Apds a conclusao da montagem global de todos os equipamentos, dever-se-a retocar, onde

necessario, toda a protegao anticorrosiva.

PECAS DE RESERVA

Os concorrentes deverao fornecer listas detalhadas para cada equipamento, indicando quais os
possiveis fornecedores de pecas sobressalentes, produtos de manutencgao, etc.

Os concorrentes juntarao as suas propostas uma lista de pegas de reserva que sera aconselhavel
dispor nas instalagoes. Esta lista, devidamente classificada, abrangera as pegas de desgaste consumiveis
em dois anos de funcionamento normal e as pecas de reserva que devem existir quando do
“Arranque” da Instalagao, com a indicagao dos pregos unitarios, prazos de fornecimento habituais,
codigo da pega e fornecedor.

As listas de pegas de reserva serao devidamente discriminadas e quantificadas. Estas pegas deverao
ser intermutaveis, fornecidas convenientemente referenciadas e protegidas para o transporte e para
uma armazenagem de longa duracao.

Devera igualmente ser fornecida uma lista de lubrificantes a utilizar para cada equipamento, incluindo
a frequéncia aconselhada de substituicao.

Conjuntamente com o fornecimento dos equipamentos eletromecanicos de automagao e controlo
deverao ser disponibilizados:

— Manual de operacao;
— Manual de manutencao;

— Desenhos de montagem.

IDENTIFICAGAO E ETIQUETAGEM

A identificagio do equipamento eletromecanico a fornecer pelo Empreiteiro, deve respeitar as
seguintes disposigoes:

— As etiquetas a aplicar no equipamento eletromecanico levarao as referéncias que o Dono da
Obra indicar ao Empreiteiro durante a execugio da obra, apos ter recebido daquele as listas e
esquemas enumerando as diversas partes do equipamento.

— As etiquetas serao em trafolite (ou equivalente), dimensdes minimas de 100 mm x 65 mm,
caso as dimensoes dos equipamentos as permitam.
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— A redagao de todas as etiquetas postas no equipamento sera feita em portugués, devendo as
etiquetas receber prévia aprovagio do Dono da Obra, tanto em dimensées como em
legibilidade dos carateres ai impressos.
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I. ENQUADRAMENTO

A presente especificagao apresenta as disposi¢coes relativas aos ensaios dos equipamentos a
considerar nos concursos da Aguas de Portugal.

Em caso de contradigao entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

Os materiais e equipamentos obedecerao as normas indicadas na presente especificagio ou
equivalentes.

ESPECIFICACAO

Para os ensaios em fabrica, a Fiscalizacao devera ser informada com uma antecedéncia nao inferior a
30 (trinta) dias, da data de realizagdo dos ensaios, de modo a permitir-lhe, se assim o entender,
enviar os seus representantes para assistir aos mesmos. Para os ensaios em estaleiro ou no local da
obra a Fiscalizagao deve ser informada com uma antecedéncia minima de 3 (trés) dias

Independentemente da presencga da Fiscalizagao, dever-lhe-ao ser remetidos os resultados de todos
os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo fabricante, de acordo com a norma
EN 10204:2004, conforme definido nas especificagdes aplicaveis a cada equipamento/material.

Os ensaios a que obriga o presente Caderno de Encargos e que deverao estar incluidos no preco do
fornecimento, ndo dispensam outros ensaios habituais de rotina a que todos os equipamentos
deverao ser submetidos como prova da sua boa qualidade, os definidos nas pecas de projeto/nota
técnica e os definidos nas especificagoes aplicaveis a cada equipamento.

O Adjudicatario devera apresentar uma descricdo sumaria das suas capacidades laboratoriais,
indicando a aparelhagem de medida que utilizara em cada caso, sua classe de precisao, método de
ensaio a seguir, etc.

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar dlvidas, podera a Fiscalizagdo exigir ensaios
complementares, sobre a unidade em causa ou qualquer outra a expensas do Adjudicatario.

CARACTERISTICAS

Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificagoes aplicaveis, devera o
Adjudicatario proceder aos seguintes ensaios em obra:

ET-EQ 005_Ensaios Equipamento 113
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3.1. Equipamentos Eletromecanicos
3.1.1. Bombas e ventiladores

Além dos ensaios em fabrica, dos quais resultaram os certificados de acordo com a norma EN 10204,
pelo menos até EN 10204 — 2.2, conforme definido nas diferentes especificagdes aplicaveis, devera o
Adjudicatario proceder aos seguintes ensaios em obra:

— Ensaios hidraulicos para determinacao/afinacao do ponto de funcionamento da maquina
rotativa na instalagao, de acordo com os parametros de funcionamento definidos em projeto;

— Medigao de consumo elétrico em regime nominal de operagao;

— Avaliagio do nivel de vibragago da bomba e motor (quando aplicavel), despistando
desalinhamentos entre os dois componentes ou desequilibrios do rotor.

— Avaliacdo dos atravancamentos da instalagao, evidenciando a viabilidade de se procederem as
necessarias intervengdes de manutencao sem a necessidade de recurso a meios externos ou
desmontagem de tubagens e valvulas.

3.2. Instalagoes Elétricas e Instrumentagao

3.2.1. Motores
— Medicao da corrente de arranque;
— Medicao da corrente em regime nominal de operagao;

— Avaliagao da temperatura de funcionamento em regime nominal.

3.2.2. Transformador
O transformador sera submetido, em obra, aos seguintes ensaios:
— Medidas das resisténcias de isolamento;
— Medida da resisténcia dos enrolamentos;

— Verificagao do grupo de ligagoes.

3.2.3. Quadros de poténcia e comando
Os quadros de poténcia e comando serao submetidos em fabrica as seguintes verificagdes e ensaios:
— Inspegao visual e verificagoes de carater mecanico e dimensional;

— Verificacao da resisténcia mecanica e da acessibilidade;
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— Provas de continuidade e de isolamento;

— Ensaios de rigidez dielétrica;

— Verificagao dos circuitos;

— Copia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo (aplicavel unicamente a quadros

normalizados).

3.2.4. Instrumentagao

Na generalidade, a instrumentagao sera testada em obra, nas condigées normais de operagao,
sempre que possivel, ou simulando-se as mesmas de modo a possibilitar os ensaios dos equipamentos
e dos encravamentos associados.

4. ENSAIOS COMPLEMENTARES

Se os resultados de qualquer ensaio suscitarem duvidas, podera a Fiscalizagao exigir outros ensaios
complementares de verificagao, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida no
mesmo fornecimento, a expensas do Adjudicatario.

5. ACEITAGAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

O equipamento s6 podera dar entrada no Estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitagao na fabrica, tendo
em atencao os respetivos ensaios e as condi¢oes de embalagem e transporte.

ET-EQ 005_Ensaios Equipamento
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I. AMBITO

O equipamento s6 podera dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos dos respetivos ensaios em
fabrica, se for caso disso.

A rececao dos equipamentos sera feita com base na verificagdo de que satisfazem as carateristicas
especificadas no projeto/nota técnica, na proposta do Empreiteiro e no presente Caderno de
Encargos, apos aprovagao da Fiscalizagao.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

Todos os materiais e equipamentos nao especificados e que tenham emprego na obra deverao
satisfazer as condigoes técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamentos que lhes digam
respeito, ou ter carateristicas que satisfagam as boas normas construtivas.

A Fiscalizagao podera exigir que sejam submetidos a ensaios para a sua verificagao, reservando-se o
direito de indicar para cada caso as condi¢coes a que devem satisfazer, tendo em conta o fim que se
destinam e as condigoes de trabalho a que vao ficar sujeitos.

Deverao ainda todos os materiais satisfazer as carateristicas constantes das Especificagoes,
Documentos de Homologagao e Circulares de Informagao Técnica emitidas pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

Nao existindo normalizagiao nacional, os materiais deverao obedecer a normas internacionais ou
Eurocédigos em vigor.
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define as caracteristicas gerais da protegao anticorrosiva para tubagens de
ago.

As caracteristicas das protecoes anticorrosivas a adotar sao as indicadas nas pegas de projeto/nota
técnica. Em caso de contradigao entre a presente especificagao e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

2. CARACTERISTICAS DO FORNECIMENTO

Além da corrosao a que as canalizagoes possam estar sujeitas por via do contacto com agentes
quimicos agressivos, uma das mais relevantes formas de corrosiao a que as estruturas metalicas estao
sujeitas esta associada a existéncia de correntes galvanicas que se criam entre materiais diferentes e
entre a canalizacao e o solo.

A corrosao galvanica que ocorre entre materiais diferentes é proporcional a corrente anddica, pelo
que a abordagem sera para reduzir esta corrente a valores minimos. Enumeram-se alguns dos
principais métodos a aplicar segundo as normas em vigor, nesta especificacao referenciadas:

— Revestimento anticorrosivo do anodo ou citodo de modo a interromper o circuito condutor
por aplicagao de tintas, vernizes, solugbes asfalticas, poliuretano, filmes de metal (zincagem,
cromagem) ou de termoplasticos (PP, PE), ou enfitamento das canalizagoes;

— Eliminagao do par bimetalico que se cria entre materiais diferentes — nas unides ou ligagoes
entre os tubos e valvulas ou acessoérios, aplicar anilhas e casquilhos de materiais plasticos de
modo a evitar contacto entre as flanges dos tubos e os parafusos de ligagao. Entre tubos e
acessérios de materiais diferentes, a utilizagao de juntas isoladas.

— Protegao catddica por aplicagio de uma corrente elétrica de protegio — utilizada em
canalizagdes enterradas;

— Protegao catodica por utilizagao de anodos sacrificiais (zinco, magnésio);
— Redugao da velocidade de escoamento.

— Aumento da espessura do anodo — sobre-espessura em especial nas zonas das soldaduras ou
ligagoes entre materiais diferentes;

Os varios tipos de protegao serao utilizados individualmente ou em conjunto.

Relevante é também a constituicido da cama da canalizagao, cujo solo devera ter caracteristicas
resistivas, do ponto de vista elétrico — areia, solo rochoso de granulometrica reduzida, boa
drenagem.
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2.l1. Caracteristicas minimas obrigatorias

A protecao anticorrosiva a adotar assim como os métodos de aplicagao serao os descritos no
normativo que se referencia, para cada aplicagio e ambiente. Nao obstante, apresentam-se os
esquemas de protegao comuns a adotar:

2.1.1. Tubagens em aco com didametro inferior ou igual a DN 200 mm

— Tubagens aéreas

a. Protecao interior:
= Decapagem quimica;

= Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 um.

b. Protecao exterior:
= Decapagem quimica;
= Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 um;

= 2 demaios de primario com base em resina epoxi e rico em po6 de zinco em 50 um
por camada seca, com baixo teor de solventes;

= 2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, pobre em solventes,
40 pum por camada seca.

As duas demaos de acabamento devem ser dadas preferencialmente em obra de acordo com o
seguinte procedimento:

" Preparagio da superficie por lavagem de agua sob pressio e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes;

= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagao do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2'2) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso nao exista oxido;

= Reposigao integral do esquema anterior das zonas tratadas;
= 2 demios de acabamento com tinta a base de resinas epoxi, 40 um por camada
seca, com baixo teor de solventes.
c. Critérios de aceitagao e rejeicao (protecao exterior):

= Espessura total eficaz da ordem dos 250 microns;
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Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 225 microns.

— Tubagens enterradas

a. Protecao interior

Decapagem quimica;

Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 pum.

b. Protecao exterior

Limpeza cuidada com escova de ago;

Aplicagdo, com 30% de sobreposicio, de bandas sintéticas autoadesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas

com um filme plastico de protegio mecdnica com a mesma percentagem de
sobreposicao.

A parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa anticorrosiva
previamente a aplicagao das bandas sintéticas.

— Tubagens submersas em agua

a. Protecao interior

Decapagem quimica;

Galvanizagao por imersao em zinco a quente, 80 um.

b. Protecao exterior

Decapagem ao grau SA 2Y3;
| demao de primario com base em resina epoxi, 40 um por camada seca;

2 demao de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 um por camada seca.

As duas demaos de acabamento devem ser dadas preferencialmente em obra de acordo com o
seguinte procedimento:

ET-EQ 105_Protecao_Tubagens_Aco
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Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminacao do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2'2) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso nao exista oxido;

Reposicao integral do esquema anterior das zonas tratadas;

2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas epoxi curada com poliamida e
isenta de solventes, 300 um por camada seca.

2.1.2. Tubagens para saneamento, em ago, com diametro superior a DN 200 mm

— Tubagens aéreas

a. Protecao interior

Decapagem ao grau SA 2Y5;

2 demaos de primario com base em resina epoxi e rico em p6 de zinco, 50 um por
camada seca;

2 demaos de uma tinta a base de resina epoxi e derivados do alcatrao de hulha, 40
pum por camada seca.

b. Protecao exterior

Decapagem ao grau SA 2Y5;

2 demaos de primario com base em resina epoxi e rico em po6 de zinco, 50 um por
camada seca, com baixo teor de solventes;

2 demios de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, 40 um por camada
seca, com baixo teor de solventes.

As duas demaos de acabamento devem preferencialmente ser dadas em obra de acordo com o

seguinte procedimento:

Preparagio da superficie por lavagem de agua sob pressio e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes (as manchas de
gordura resistentes a lavagem podem lavar-se com solventes);

Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagao do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2'2) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso nao exista 6xido;

Reposicao integral do esquema anterior das zonas tratadas;

2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, 40 pm por camada
seca.
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— Tubagens enterradas

a. Protecao interior
= Decapagem ao grau SA2'>;

= 2 demaos de primario com base em resina epoxi e rico em po6 de zinco, 50 um por
camada seca, com baixo teor de solventes;

= 2 demaos de uma tinta a base de resina epoxi e derivados do alcatrao de hulha, 40
pum por camada seca.

b. Protecao exterior
= Limpeza cuidada com escova de ago;

= Aplicacido, com 30% de sobreposicao, de bandas sintéticas autoadesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas
com um filme plastico de protecio mecdnica com a mesma percentagem de
sobreposicao.

= A parte roscada de parafusos e porcas serd protegida com massa anticorrosiva
previamente a aplicagao das bandas sintéticas.
c. Critérios de aceitagao e rejeicao:
= Espessura total eficaz da ordem dos 180 microns;

* Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 160 microns;

2.1.3. Tubagens para agua, em ago, com didametro superior a DN 200mm

— Tubagens aéreas

a. Protecao interior
= Decapagem ao grau SA2Y>;
* | demao de primario com base em resina epoxi, 40 um por camada seca;

= 2 demaos de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 um por camada seca.

b. Protecao exterior

* Decapagem ao grau SA2Y2;
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2 demaos de primario com base em resina epoxi e rico em p6 de zinco, 50 um por
camada seca;

2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, 40 um por camada
seca.

As duas demaos de acabamento devem preferencialmente ser dadas em obra de acordo com o
seguinte procedimento:

Preparacio da superficie por lavagem de agua sob pressio e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes (as manchas de
gordura resistentes a lavagem podem lavar-se com solventes);

Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagao do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2'2) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso nao exista oxido;

Reposicao integral do esquema anterior das zonas tratadas;

2 demaos de acabamento com tinta a base de resinas acrilicas, 40 um por camada
seca.

— Tubagens enterradas

a. Protecao interior

Decapagem ao grau SA 2Y5;
| demao de primario com base em resina epoxi, 40 um por camada seca;

2 demaos de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 um por camada seca.

b. Protecao exterior

Limpeza cuidada com escova de ago;

Aplicagao, com 30% de sobreposicio, de bandas sintéticas autoadesivas
impregnadas com hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas
com um filme plastico de protegio mecdnica com a mesma percentagem de
sobreposicao;

A parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa anticorrosiva,
previamente a aplicagao das bandas sintéticas.

c. Critérios de aceitagao e rejeicao:

Espessura total eficaz da ordem dos 180 pum;
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= Espessura minima no ponto mais desfavoravel de 160 pum,
— Tubagens submersas em agua

a. Protecao interior
= Decapagem ao grau SA 2'3;
= | demao de primario com base em resina epoxi, 40 um por camada seca;
= 2 demdo de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 um por camada seca.
b. Protegao exterior
= Decapagem ao grau SA 2'3;
= | demao de primario com base em resina epoxi, 40 um por camada seca;

= 2 demio de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 um por camada seca.

As duas demaos de acabamento devem preferencialmente ser dadas em obra de acordo com o
seguinte procedimento:

" Preparagio da superficie por lavagem de agua sob pressio e detergente e
escovagem até eliminar gorduras e restantes contaminantes (as manchas de
gordura resistentes a lavagem podem lavar-se com solventes);

= Decapagem das zonas danificadas no transporte e montagem, até eliminagao do
oxido ou da pintura deteriorada (ao grau SA2'2) ou por escovagem mecanica (ao
grau ST2) caso nao exista 6xido;

= Reposigao integral do esquema anterior das zonas tratadas;

= 2 demao de uma tinta a base de resina epoxi curada com poliamida e isenta de
solventes, 300 pm por camada seca.

3. NORMAS

Os equipamentos obedecerao ainda as seguintes normas ou equivalentes:
— 1SO 8501:2006 — preparagao de superficies metalicas para aplicagao de revestimentos;
— 1SO 14713:2009 — zincagem de estruturas de ago;

— EN ISO 12944:2007 — esquemas de protecao anticorrosiva e classificagao de ambientes
corrosivos;
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— ISO 8179:2004 — revestimentos exteriores de zinco para tubos de ferro fundido ductil;

— DIN EN 10240:1998 — revestimento interior/exterior de tubos de aco — galvanizagao
automatica a quente (canalizagoes para gas, agua potavel, entre outras)

— DIN 3476:1996 — protecao contra a corrosao de valvulas e acessorios para agua potavel e nao
tratada — revestimentos epoxy;

— DIN 30670:1991 — revestimentos de PE para protegao a corrosao de canalizagoes de ago;
— DIN 30678:1992 — revestimentos de PP para protegao a corrosao de canalizagoes de ago;

— DIN 30677-2:1988 — protegao contra a corrosao de vélvulas e acessorios — revestimentos
epoxy.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagao define as carateristicas gerais dos grupos eletrobomba submersiveis para
elevacao de liquidos, quando imerso no mesmo ou em pogo seco.

As condicoes de funcionamento dos grupos eletrobomba siao as indicadas no projeto/nota técnica.
Em caso de contradicao entre a presente especificacio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

Para a elevagdo dos liquidos em causa serao instalados grupos eletrobomba submersiveis, do tipo
estacionario, para funcionarem total ou parcialmente submersos.

No caso de serem instalados em pogo seco ou parcialmente submersos, os grupos deverao ser
equipados com camisa de refrigeragao, avaliando-se as condigoes de funcionamento, em particular a
temperatura do fluido de trabalho.

A camisa de refrigeragao pode ser arrefecida pelo proprio fluido de trabalho, por circulagao interna
de um fluido arrefecido por contato com o fluido de servigo, ou por fluido externo.

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias

2.1.1. Bomba
— Temperatura de funcionamento de acordo com as carateristicas do fluido de trabalho;
— Eletrobomba tipo monobloco monocelular submersivel de eixo vertical;
— Camara de 6leo intermédia, entre a zona de bombagem e o motor elétrico;
— Rolamentos pré-lubrificados sem manutengao;

— Corpo da bomba: ferro fundido EN-GJL250 e pintura anticorrosiva adequada ao meio de
trabalho, conforme normas aplicaveis e referenciadas na presente especificagao;

— Voluta: ferro fundido EN-GJL250;

— Veio: aco inoxidavel 1.4024;

— Impulsor: Hard-Iron™, ou EN-GJL250 com revestimento Belzona antiabrasivo ou equivalente;
— Empanques mecanicos: dois, normalizados e evidenciando adequagao ao meio de trabalho;

— Guias fabricadas em aco inoxidavel 1.4301;
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— Correntes de elevacao fabricadas em aco inoxidavel 1.4301;

— Base de acoplamento com curva a 90° (pedestal) fabricadas em ferro fundido EN-GJL200 com
protecao anticorrosiva adequada ao meio e conforme normativo especificado;

— Parafusaria fabricada em ago inoxidavel 1.4301.

2.1.2. Motor Elétrico

2.1.3.

2.14.

Os motores a usar no acionamento das bombas, serao assincronos, trifasicos, de rotor em curto-
circuito, para servigo continuo, modo de operagao S|, proprios para funcionarem sob comando de
variador de velocidade. A tensao de alimentagao sera de 3 x 400 V, 50 Hz.

A protecao sera IP 68, classe de isolamento F, submersivel a 20 metros, com cabo com comprimento
minimo de 10 metros ou, caso se verifique, igual a profundidade de instalagao.

A velocidade de rotagio maxima sera de 1490 r.p.m., admitindo-se recurso a velocidade de 2900
r.p.m. nos casos em que nao seja possivel atingir o ponto de funcionamento pretendido.
Monitorizagao

O equipamento sera equipado com um sistema de monitorizagio permanente de fenomenos de
aquecimento tipo bimetalico/termistor, nos enrolamentos do motor.

O equipamento devera vir equipado com sensores de humidade na camara de lubrificagao para o
sistema de vedagao do veio, no alojamento do estator e na caixa de ligagoes.
Chapas de Carateristicas

Os elementos dos grupos eletrobomba, bomba e motor elétrico, deverio ser fornecidos com chapas
de carateristicas, em ago inoxidavel, conforme norma aplicavel, nos quais deverao ser inscritos de
forma indelével, pelo menos, os seguintes dados:

a) Fabricante;

b) Modelo;

c) Numero de fabrico;

d) Caudal nominal;

e) Altura nominal de elevagao;

f) Rendimento no ponto nominal;
g) Velocidade de rotagao;

h) Poténcia nominal;
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i) Tensao nominal;
j) Corrente nominal;
k) Frequéncia e numero de fases;

[) Classe de isolamento;

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes
— Motor elétrico com classe de isolamento H;

— Fornecimento de instrumentos e respetivos acessorios, do sistema de monitorizagao
permanente de fendmenos de vibragiao, quando a poténcia elétrica instalado for superior a 30
kW, quando instalada em pogo seco;

— Impulsor e voluta com revestimento ceramico antiabrasao;

— Parafusaria em aco inoxidavel 1.4401.

3. TESTES

As bombas deverao ser testadas conforme norma ISO 9906 - grau 2 e certificadas de acordo com o
sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204, pelo menos até EN 10204 —
2.2 ou equivalentes.

Para equipamentos com poténcia superior a 30kW os valores globais de vibragao deverao ser
“Aceitaveis” conforme definido na norma ISO 10816 ou equivalente.

Os conjuntos veio/rotor deverao ser equilibrados estatica e dinamicamente. Devera ser respeitada a
norma ISO 1940:1 (ou equivalente) considerando-se o grau de qualidade Gé6,3 para as condi¢oes
nominais de operacao.

4. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou
equivalente.

Os equipamentos obedecerao ainda as seguintes normas ou equivalentes:

— Diretiva 2006/42/CE — diretiva maquinas;

— 1SO 12100:2010 — Seguranca e risco na conce¢iao de equipamentos mecanicos;
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— ENISO 5199:2002 — Especificagoes técnicas para bombas centrifugas;
— ldentificagao do grupo eletrobomba conforme DIN 24299;

— Flanges e furagao: ISO 7005-2 (EN 1092-2; DIN2501:1997);

— ISO 8501:2006 — Preparacao de superficies metalicas;

— ENISO 12944:2007 — esquemas de protegao anticorrosiva.
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2.1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define as carateristicas gerais dos elementos de construgio metdlica e
serralharias.

As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadicos, estruturas de suporte, etc.),
serao executadas com os materiais, forma e dimensoes especificadas nas pecgas de projeto, ou outros,
a fornecer pelo Adjudicatario e sujeitos a aprovagao da Fiscalizagao.

Em caso de contradicao entre a presente especificacio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

Os pormenores construtivos das pegas metalicas deverao estar de acordo com o estipulado no
codigo ASME.

Todas as eventuais alteragoes de pormenor que seja necessario introduzir no projeto/nota técnica,
deverao respeitar, quer as agoes previstas, quer a metodologia de calculo relevante, conforme
especificado no projeto/nota técnica, adotando coeficientes de seguranca coerentes com os utilizados
no presente projeto/nota técnica. Essas eventuais alteragdes de pormenor deveriao ser devidamente
justificadas e deverao ser sujeitas a parecer prévio da Fiscalizagdo.

As prescricoes patentes nesta especificacio aplicam-se quer a construgio seja realizada em
instalagdes fabris, no estaleiro ou na frente de obra, com as devidas adaptagoes relativamente as
condi¢oes e equipamentos utilizaveis.

CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

MATERIAIS A UTILIZAR

Todos os elementos de construgao metadlica serao protegidos contra a corrosao, apos construgao,
de acordo com os esquemas de protecao previstos nas pegas de projeto/nota técnica. Na sua
auséncia sera realizado o esquema de protegao referido na presente especificagao.

Sempre que as pegas metdlicas sejam realizadas fora do local da obra, em particular se forem
provenientes de unidades fabris, devem ser transportadas com a aplicagao do primario realizada.
Sempre que necessario essas primeiras camada deverao ser retocadas em obra.

As soldaduras deverao ser de penetragao total devendo-se depositar material de ambos os lados das
chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a unir deverao ter
chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respetivamente, igual ou inferior
a 8 mm, ou superior a este valor.
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Apos moldagem, as pegas sujeitas a pressao interior deverao ser submetidas a um tratamento
térmico para redugao de tensoes.

Todos os agos a utilizar, quer sejam perfilados ou chapas, devem ser acompanhados de certificados
dos testes referenciados na presente especificagao, garantindo a sua resisténcia e, quando relevante,
a sua soldabilidade. Esses certificados deverao ser entregues a entidade fiscalizadora, sendo os
trabalhos iniciados apos aprovagao.

EXECUCAO DAS PECAS

A execucao das pecgas deve respeitar os desenhos de projeto/nota técnica, bem como as cotas e
tolerancias ai definidas. Nos casos em que as tolerancias sao omissas deve ser respeitada a qualidade
9, definida de acordo com a normal referenciada na presente especificagao técnica.

E condicao obrigatoria para o fornecimento, que o Fabricante das serralharias possua calandra,
prensa, maquina de quinar e maquinas de soldar automaticas ou manuais consoante as dimensoes e a
forma das pecas.

Os trabalhos serao executados segundo as regras da arte, sendo, quando isso se torne necessario,
limados, aplainados, torneados e apertados com todo o cuidado.

Apds moldagem, as pecas sujeitas a pressao interior deverao ser submetidas a um tratamento
térmico para redugao de tensoes internas.

As estruturas, depois de assentes, deverao ficar bem alinhadas e estarem rigorosamente de acordo
com as dimensoes e equidistancias indicadas no Projeto.

Os acos perfilados serao cortados com o maior cuidado e segundo as formas determinadas,
recorrendo-se a maquinagem onde seja necessdrio para que o ajustamento cumpra as tolerancias
especificadas no Projeto. Todas as arestas deverao ser devidamente rebarbadas. Os topos dos
perfilados serao limpos, fresados ou passados a mé de esmeril, de forma a ficar com a superficie lisa,
uniforme e sem rebarbas.

Devem ser cumpridas as regras gerais de execugao constantes das normas e regulamentos

enumerdos na presente especificagao técnica. Os pormenores construtivos das pegas metalicas
deverao estar de acordo com o estipulado no cédigo ASME.

LIGACOES SOLDADAS

O metal de adigdo para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas nao inferiores as do
metal de base e possuir as adequadas carateristicas metallrgicas em face da natureza do metal de
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base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar e das condigoes em que é
efetuada a soldadura. Salvo justificagdo em contrario, sujeita a parecer favoravel da entidade
fiscalizadora, devera ser utilizada soldadura por arco elétrico, com Procedimento Qualificado e
adequado ao material em causa.

Os elétrodos a utilizar deverao ser acompanhados de certificado relativo as suas carateristicas, que
devera ser apresentado a entidade fiscalizadora.

As soldaduras sé poderao ser realizadas por pessoal devidamente qualificado. A metodologia de
verificagdo devera ser adequada ao sistema de garantia da qualidade adotado.

As juntas de topo soldadas nas chapas que constituem as vigas em caixao, nao especificadas nos
Projetos, deverao garantir a ligagao perfeita em toda a secgdao. A sua execugiao devera respeitar os
requisitos das normas e regulamentos enumerados na presente especificacao. Todos os elementos a
aplicar deverao ser previamente limpos e rebarbados.

As soldaduras deverio apresentar fusio e penetragdo completa através de toda a espessura dos
cordoes, assegurando a ligacao perfeita das pegas, sem vazios, poros ou desmaturagao do material;
os cordoes deverao ficar com aspeto uniforme e evitar a sua regularizagdo com esmeril. Seguir-se-ao
as regras de boa arte da construgao soldada.

Devem ser cumpridas as regras de execugio relativas a ligagdes soldadas constantes nas normas
enumeradas na presente especificagao técnica.

CONDICOES DE MONTAGEM

Devem ser cumpridas as regras gerais de montagem definidas na norma enumerada na presente
especificagio técnica.

PROTEGCAO ANTI-CORROSIVA

As partes metalicas da estrutura deverdo ser sujeitas ao seguinte esquema de protegdo contra a
corrosao, quando aplicavel, enquadrado pelas normas enumeradas na presente especificagao:

a) Desengorduramento e decapagem geral ao grau SA 2'3;
b) Galvanizagao por imersao;

c) Uma demao de primario de epoxi e zinco, com 50 um espessura;
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8.1.

d) Uma demao intermédia de tinta de epoxi com 50 um de espessura;
e) Uma demao de acabamento com tinta de epoxi com 30 um de espessura.

Sempre que as pecas metalicas sejam produzidas em unidades fabris devem ser transportadas com
todo o esquema anticorrosivo aplicado a excecao da demao de acabamento que sera aplicada em
obra. Antes da aplicacio em obra, e apods a sua recpgao, as pecas danificadas devem ser reparadas
com o mesmo esquema de proteciao. Sempre que a protecao anticorrosiva das pegas metalicas seja
severamente danificadas no transporte, a fiscalizagdo pode recusar a recegao das pegas danificadas e
devolve-las a precedéncia para reparagao em fabrica.

Quando os contatos bimetalicos forem suscetiveis de dar origem a fenomenos de corrosao, as
superficies em contato deverao ser devidamente isoladas. As solugdes a adotar estio sujeitas a
parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora. Todos os produtos em contato devem ser
compativeis entre si e a sua utilizagao € sujeita a parecer favoravel prévio da entidade fiscalizadora.

Em relagdo a protegdo contra a corrosiao, devem ser cumpridas as regras definidas no R.E.AAE. ou
equivalente.

GARANTIA DA QUALIDADE

As ligacoes soldadas, depois de executadas, deverao ser objeto de inspecao pela entidade
fiscalizadora de acordo com o plano de inspegio e ensaio para recegao que vier a ser acordado em
obra. Este plano deve ser aprovado pelo Dono de Obra antes da recegao das pegas metalicas.

Sempre que a fiscalizagdo o entender e as carateristicas das pegas metalicas assim o obriguem, quer
em termos da sua dimensao, quer em termos da sua utilizagao, a fiscalizagao pode promover a
inspecdo das pecas metalicas por entidade competente e independente. Os encargos com esta
inspegao serao inteiramente suportados pelo Adjudicatario.

Em relagao a garantia da qualidade deve ser igualmente respeitado o especificado nas normas
enumeradas na presente especificagao.

TRABALHOS DE SOLDADURA EM OBRA

Equipamentos
Os equipamentos para a execugao de trabalhos de soldadura incluem o seguinte:
* Utensilios de oxicorte adequados as pegas a soldar;

* Utensilios manuais adequados as pecas a soldar;
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8.2.

» Utensilios de pré-aquecimento;

* Posicionadores das pecas a soldar;

* Fornos elétricos para regeneracao dos elétrodos;

» Estufas elétricas portateis para conservagao de elétrodos no campo;
e Termodmetros;

* etc.
Preparagao dos topos a soldar

Preparacdo de chanfros

De acordo com as especificagoes de soldadura aplicaveis.

Limpeza das superficies

As superficies a soldar devem ser limpas internamente e externamente numa largura minima de 2 cm,
com utensilios apropriados.

Antes de posicionar as pegas a soldar, devem ser inspecionados os topos para verificar se estdo
perfeitamente limpos e isentos de qualquer defeito, oxidos e gorduras. Defeitos visiveis serao
eliminados cortando ou limando a as superficies defeituosas.

Condicdes meteoroldgicas

Nao é permitido soldar em condigdes ambientais que possam comprometer o bom éxito dos
trabalhos de soldadura.

Em caso de chuva ou de vento forte os trabalhos de soldadura serao suspensos a menos que se
tomem as medidas de protegao do posto de soldadura, nomeadamente utilizagdo de tendas de
soldadura sendo tal encargo do empreiteiro e sem direito a pagamento adicionais ou a prorrogagao
de prazos. A fiscalizagdo decidira discricionariamente as condig¢des climatéricas em que tal se
justifique.

Espaco de manobra

O espagco de manobra assegurado ao soldador deve assegurar a mobilidade necessario para o
soldador operar sem impedimentos, de comprimento e largura minimos de 5 didmetros. O nicho
deve permitir o correto alinhamento dos tubos.
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Pré-aquecimento das superficies a soldar

O pré-aquecimento, quando necessario, é definido no procedimento de soldadura qualificado. A
temperatura de pré-aquecimento é verificada com termémetro apropriado e deve ser rigorosamente
proibido soldar com os topos molhados ou himidos.

8.3. Ciritérios basicos de execucao da soldadura

Carateristicas elétricas

As carateristicas elétricas (intervalo de tensao e de intensidade para cada passagem e a polaridade)
devem ser de acordo com a natureza do equipamento e as carateristicas das pegas a soldar. A
intensidade de corrente nunca deve ultrapassar o valor maximo indicado pelo fabricante. A ligagao a
massa deve ser efetuada por pingas aplicadas em zonas da peca onde seja estabelecido um bom
contacto.

Nao é permitido fazer o escorvamento do elétrodo fora do chanfro.

Limpeza dos corddes de soldadura

No fim de cada passagem deve ser feita a limpeza cuidadosa do cordao com rebarbadora ou com
escovas rotativas. No ultimo passo nao é permitido utilizar rebarbadora.

Perfil e dimensées do corddo

As soldaduras deverao ser de penetragao total devendo-se depositar material de ambos os lados das
chapas a unir. Para possibilitar a soldadura como especificado, as extremidades a unir deverao ter
chanfros abertos em Y ou em X consoante o valor da espessura for, respetivamente, igual ou inferior
a 8 mm, ou superior a este valor.

Ao fim de cada passagem o perfil do material depositado deve ser concavo e isento de defeitos. O
perfil do rebordo da soldadura acabada deve ser uniforme em qualquer ponto da circunferéncia. A
sobre espessura do cordao externo deve concordar perfeitamente com o material de base, e nao
pode ser superior a |,6 mm acima da superficie.

A largura do cordao externo da soldadura acabada deve ser superior em 3 + 0,2mm da largura do
chanfro inicial (1,5 £ 0,Imm para cada lado do eixo do cordao). A altura maxima nao deve
ultrapassar |,6mm em relagao a superficie exterior.

Execucdo dos passes de soldadura

Durante a execugao da | passagem as pegas a soldar devem permanecer em posicao absolutamente
imovel, para esse efeito podem ser utilizados posicionadores adequados que devem ser retirados
antes da ultima passagem.
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9.1.

9.2.

9.3.

A soldadura deve ser executada num so6 ciclo térmico, devendo-se respeitar rigorosamente o
intervalo entre as passagens previsto.

Identificacdo das soldaduras e dos respetivos soldadores

Todas as pegas soldadas devem ser identificadas por um sistema de numeragao estabelecido antes de
se dar inicio aos trabalhos. Nas pecas de maiores dimensoes as soldaduras ser localizadas num
esquema grafico com o mesmo sistema numérico utilizado em obra.

Nas pecas mais simples a fiscalizacao pode dispensar este procedimento apos acordo com o Dono da
Obra quanto as pegas a retirar do sistema de marcagao.

INSPECAO DAS SOLDADURAS EM OBRA

Exame visual

O exame visual aplica-se exclusivamente na detecdo de defeitos superficiais e no controlo das
dimensdes do cordio externo das soldaduras. A inspecao visual decorrera de acordo com
metodologias e critérios de aceitacdo definidos no normativo aplicavel e na presente especificagao
enumerado, a 100% das soldaduras realizadas.

Exame por liquidos penetrantes

A inspecao das soldaduras por liquidos penetrantes sera aplicada a 100% das soldaduras, previamente
tratadas, seguindo a metodologia das normas aplicaveis e enumeradas na presente especificagao
técnica.

Exame radiografico

A inspecao radiografica sera efetuada a um minimo de 10% das soldaduras realizadas, com base na
utilizagao/criticidade da uniao soldada, que a Fiscalizagdo ou o Dono da Obra entender existir. A
metodologia a seguir devera ser a definida no normativo enumerado na presente especificagao.

Todas as radiografias devem ser designadas por niimero ou letras correspondentes a jungao soldada
objeto do exame. As diferentes sec¢oes serao numeradas em progressao no sentido horario,
partindo da geratriz superior, no caso de pegas circulares, ou da face exterior no caso de pegas
planas (nesse caso deve-se identificar na peca a origem da soldadura).

As radiografias devem ser marcadas por pelicula da seguinte forma:

* NP° da linha ou estagao
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* N° da soldadura
* Data de exposicao

* N° do soldador

9.4. Defeitos nas soldaduras

Os defeitos e critérios de aceitacao dos mesmos serdo de acordo com o normativo referenciado na
presente especificagao técnica.

10. TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante do material que possuira
certificagdo de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

Serao emitidos certificados de conformidade com a norma EN 10204:2004, pelo menos até EN
10204 — 2.2. Os materiais estao sujeitos a certificados de conformidade EN 10204 — 3.1 ou
equivalentes.

Il. NORMAS

Os testes as soldaduras serao realizados conforme definido no normativo enumerado ou
equivalentes:

— EN 10025-2:2004, EN 10088-2:2005 e DIN 17100 — Agos;
— ISO 14713:2009 — Zincagem de estruturas de ago;

— ISO 8501:2006 — Preparagao de superficies metdlicas (ambiente industrial, espessura total
superior a 300 microns para partes submersas);

— ENISO 12944:2007 — Esquemas de protegao anticorrosiva;
— API 1104 — soldadura de tubagens e critérios de aceitagao;

— EN ISO 15614-1:2004 Especificagao e qualificagio de procedimentos de soldadura para
estruturas metalicas

— ENISO 17637:201 | — Ensaios niao destrutivos de soldaduras — avaliagio visual
— ENISO 11666:2010 — Ensaios nao destrutivos de soldaduras — testes ultrasonicos

— ENISO 5817:2007 — Unides soldadas por fusao — niveis de imperfei¢coes
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— ISO 23277:2006 — Ensaios nao destrutivos e critérios de aceitagao de soldaduras — liquidos
penetrantes

— DIN EN 1435:2002 e BS EN 12517-1:2006 — Ensaios nao destrutivos de soldaduras - inspegao
radiografica

— NP-189:1962 — sistema de tolerancias;
— NP EN 1993:2010 - Eurocédigo 3 — relativo ao projeto de estruturas de ago;

— Regulamento de estruturas de ago para edificios.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define as carateristicas gerais dos elementos da parafusaria utilizada na
ligacao e fixagao de elementos em instalagoes de tratamento de aguas.

As dimensoes dos parafusos, porcas e anilhas previstos siao as especificadas nas pegas de projeto/nota
técnica.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatérias

— Parafusaria e porcas: ago com protegdo anticorrosiva (zincados/galvanizados/Dacromet); ago
A4 quando em contato com fluidos e aplicagoes enterradas;

— Buchas: com protecao anticorrosiva (zincadas/galvanizadas) ou ago inoxidavel, quando aplicavel
e em fungdo da compatibilidade entre materiais; bucha tipo quimica sempre que o elemento de
ligagao/fixagao esteja submerso;

— Os parafusos e anilhas a fornecer deverao levar em conta fendmenos de corrosao galvanica,
devendo considerar-se o isolamento do contacto entre metais diferentes por meio de anilhas
de PTFE ou polimero com resisténcia mecanica equivalente, sempre que nao seja viavel a
utilizacao de materiais idénticos;

— Devera ainda ser respeitada a compatibilidade entre os parafusos e porcas e o material do
equipamento/peca onde vao ser aplicados, conforme tabela;

Material
Material
da Cobre | Poliamida
Conexéo — Cobre recozido nox (Nylan)
Ago Sim Sim Sim N&ao Sim
Latao Né&o Sim Sim N&o Sim
Inox N&o Sim Sim Sim Sim

— As roscas deverio ser protegidas contra a corrosao galvanica por aplicagio de massas do tipo
“antissieze”, ricas em grafite.

— Sera utilizada rosca métrica.
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2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes

— Buchas, parafusos e porcas em ago 1.4401;

3. NORMAS

O Sistema de Qualidade do fabricante devera estar certificado conforme normas ISO 9000 ou

equivalente.

Os materiais deverao obedecer as normas em vigor (ou equivalentes), das quais se enumeram as
referentes as ligagoes mais comuns:

Parafuso sextavado (rosca total) — DIN 933

— Parafuso sextavado (rosca parcial) — DIN 931

— Parafuso sextavado (rosca parcial) para estruturas — DIN 6914

— Varao roscado - DIN 975

— Porca sextavada — DIN 934

— Anilha de chapa — DIN 125

— Anilha de mola — DIN 127B

— Anilha recartilhada — DIN 6798A
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define a legislagao e as normas a seguir na execugao dos trabalhos.

Na execucao das instalagoes elétricas, das instalagdoes de telecomunicagoes, das instalagdes de
seguranga e das instalagbes de automacao e instrumentagao sera aplicada a legislagdo portuguesa em
vigor, as normas portuguesas (NP), as normas do comité europeu de normalizagao eletrotécnica
(CENELEC), as normas da comissao eletrotécnica internacional (IEC), as normas da associagao para
tecnologias elétricas, eletronicas e de informagao (VDE), as normas da unidao técnica de eletricidade
(UTE), as normas britanicas (BS), as normas alemas (DIN) e as normas da organizagao internacional
de normalizacao (ISO), bem como os termos contidos no vocabulario eletrotécnico internacional
(VEI).

Todos os equipamentos e materiais deverao ter um certificado de conformidade CE pelo fabricante
que possuira certificagao de acordo com o sistema de qualidade EN ISO 9001.

Outra legislagio e normas poderao ser definidas nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de
contradicdo entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicagoes dos Ultimos.

I.l1. Instalacdes elétricas

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagoes elétricas a seguinte
legislacao especifica ou equivalente:

— Decreto-lei n°® 446/76- Licenciamento das instalagcdes elétricas;

— Decretos regulamentares n° 14/77 e n° 56/85 - Seguranga de subestagbes e postos de
transformacao e de seccionamento;

— Decreto-lei n° 517/80, alterado e revogado pelo decreto-lei n® 101/2007, pela lei n® 30/2006,
pelo decreto-lei n° 315/95 e pelo decreto-lei n®272/92 - Elaboragao dos projetos das
instalagoes elétricas de servigo particular;

— Decreto regulamentar n° 31/83, alterado e revogado pelo decreto-lei n® 229/2006 - Técnico
responsavel por instalages elétricas de servigo particular;

— Decreto-lei n° 90/84 - Seguranca de redes de distribuicao de energia elétrica em baixa tensao

— Decreto regulamentar n°® 56/85 - Estabelecimento e exploragiao das redes de distribuicao de
energia elétrica em baixa tensao;

— Decreto-lei n° 117/88 (diretiva BT: 73/23/CEE) - Condigoes de seguranga a que deve obedecer
o equipamento elétrico;
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— Decreto-lei n° 189/88, alterado, aditado e revogado pela declaragao de retificagao n°® 71/2007,
pelo decreto-lei n°® 225/2007, pelo decreto-lei n® 33-A/2005, pelo decreto-lei n° 339-C/2001,
pelo decreto-lei n® 168/99, pelo decreto-lei n° 56/97, pelo decreto-lei n® 313/95, pelo decreto-
lei n° 312/2001 e pelo decreto-lei n® 313/95 - Atividade de produgao de energia elétrica por
pessoas singulares ou por pessoas coletivas de direito publico ou privado;

— Decreto regulamentar n® 1/92 - Seguranca de linhas elétricas de alta tensao;
— Decreto-lei n® 272/92 - Associagoes inspetoras de instalagoes elétricas;

— Portaria n° 1456A/95 - Prescricoes minimas de colocacao e utilizagio da sinalizacio de
seguranga e de saude no trabalho;

— Decreto-lei n° 112/96 - Aparelhos e sistemas de prote¢io destinados a atmosferas
potencialmente explosivas;

— Portaria n® 341/97 - Aparelhos usados em atmosferas explosivas;

— Decreto-lei n° 374/98 revogado pelo decreto-lei n® 320/2001 - Maquinas e de equipamentos
de protecao individual;

— Decreto-lei n® 236/2003 - Protegao contra os riscos de exposicao em atmosferas explosivas;
— Decreto-lei n® 229/2006 - Técnico responsavel por instalagoes elétricas de servigo particular;
— Portaria n® 949A/2006 - Regras técnicas das instalagoes elétricas;

— Decreto-lei n°® 6/2008 - Condi¢oes de seguranca a que deve obedecer o equipamento elétrico;
— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;

— CEl 228, CEI 331, CEl 332, CEI 502, CEl 540 e UTEC NC C 32-070 - Cabos elétricos;

— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— IEC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— IEC 60502 - Cabos elétricos;

— |EC 60529 - indice de protecao;

— |EC 60598 - lluminacio;

— IEC 60695-2-11 - Material elétrico;

— |EC 6081 | - Material elétrico;

— IEC 60831-1 e [EC 60831-2 - Condensadores;

— IEC 60885 - Cabos elétricos;

— |EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, I[EC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— |EC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de
transformacao;

— EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

— EN50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;

— EN60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EC n® 640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos.
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1.2. Instalagdes de telecomunicagoes

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagdes de telecomunicagoes a
seguinte legislagao especifica :

Decreto-lei n® 123/2009, retificado pela declaragao de retificagao n°® 43/2009 e alterado e
revogado pelo decreto-lei n° 258/2009 - Construcao, acesso e instalagio de redes e
infraestruturas de comunicacoes eletronicas;

Manual ITED (versao 2) - Infraestruturas de telecomunicagoes em edificios;

Manual ITUR - Infraestruturas de telecomunicagdes em loteamentos, urbanizagdes e conjunto
de edificios;

EN50086 - Cabos de telecomunicagoes;

EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2, EN 50288-XI, EN 50288-X2,
EN 60794-1-1 e EN60793-2-50 - Cabos de telecomunicagoes;

EN 6081 I-1-1 - Cabos de telecomunicacdes.

1.3. InstalagSes de seguranca

Para além da legislagao e das normas acima indicadas aplica-se as instalagbes de seguranga a seguinte
legislagao especifica :

Portaria n°® 135/99 - Sistemas de seguranca;

Decreto-lei n® 297/99 - Seguranga contra roubo e intrusao;
Portaria n® 1299/2001- Seguranga contra riscos de incéndios;
Portaria n°® 1276/2002 - Seguranca contra Incéndio;
Decreto-lei n® 220/2008 - Seguranga contra Incéndio;
Portaria n® 1532/2008 - Seguranga contra Incéndio;
Portaria n° 64/2009 - Seguranga contra Incéndio;

Portaria n® 773/2009 - Seguranca contra Incéndio;

NP-EN 54 - Seguranga contra Incéndio;

NP 4426 - Para-raios;

EN 12845 - Seguranca contra Incéndio;

NFC 17102 - Para-raios;

UNE 21186 - Para-raios;
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NFA2P - Sistemas de seguranca.

1.4. Instalagoes de instrumentagao e automagao

Para além da legislagio e das normas acima indicadas aplica-se as instalagdes de instrumentagao e
automagao a seguinte legislagao especifica ou equivalente:

IEC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27 - Ensaios e testes;

IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6, IEC 61000-4-8,
IEC 61000-4-1le IEC 61000-4-12 - Compatibilidade eletromagnética;

IEC 61131-2 - Automatos;

EN 50178 - Equipamentos eletrénicos;

EN61131-2, EN61131-3 e EN 61131-4 - “Software” de programagao dos automatos;
ISO 900013 - Sistema de supervisao e “software”;

BS 5750—13 - Sistema de supervisio e “software”;

ISA 5.1 - Identificagdo de equipamentos e instrumentagao;

ISBN 086341064 - Documentagao sobre o “software”.
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2.1.

ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define os requisitos a que deverao obedecer os ensaios, as inspegoes e a
rececao dos equipamentos das instalagoes elétricas, das instalagdes de telecomunicagdes, das
instalagoes de seguranca e das instalagoes de automagao e instrumentagao.

Os equipamentos que revelarem defeitos irremediaveis ou graves, forem de fabricagao inadequada,
tiverem excessivas reparagdes ou nao estiverem de acordo com os requisitos do projeto/nota
técnica serao rejeitados.

O dono da obra devera ser informado com uma antecedéncia nao inferior a 30 dias, da data de
realizacdo dos ensaios, de molde a permitir-lhe, se assim o entender, enviar os seus representantes
para assistir aos mesmos.

Independentemente da presenca dos representantes do dono da obra, dever-lhe-ao ser remetidos,
em triplicado, os resultados de todos os ensaios efetuados, devidamente autenticados pelo respetivo
fabricante.

Os ensaios a que obriga o projeto/nota técnica e prescritos nas clausulas seguintes e que se
consideram incluidos nos pregos nao dispensam os ensaios de rotina a que todos os equipamentos
deverao ser submetidos como prova da sua boa qualidade.

Outros ensaios, inspegoes e recegao poderao ser definidos nas pegas de projeto/nota técnica. Em
caso de contradicao entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica colocados a
concurso, prevalecem as indicages dos ultimos.

ENSAIOS EM FABRICA

Equipamentos e quadros de média tensao

Para efeitos de recegao os equipamentos e os quadros elétricos de média tensao serao submetidos
aos ensaios que o fabricante considere necessarios, destacando-se os seguintes:

— Inspegao visual, verificagao de carater mecanico e dimensional;
— Verificacdo da resisténcia mecanica e de acessibilidade;

— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;

— Provas de rigidez dielétrica;

— Provas de funcionamento mecanico;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;
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Verificacao dos circuitos e do bom estado das canaliza¢des;

— Verificagao dos sistemas de seguranca e encravamentos;

Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

Copia do boletim de ensaio de choque sobre protétipo.

2.2. Transformadores de poténcia

Para efeitos de rececao os transformadores de poténcia serao submetidos aos ensaios que o
fabricante considere necessarios, destacando-se os seguintes:

— Ensaio em vazio, com medicao da corrente e perdas, a tensao nominal e a 105 % da tensao
nominal;

— Ensaio em curto-circuito, com medicao das perdas e da tensao de curto-circuito;
— Medicao das relagdes de transformacao;

— Medigio das resisténcias de isolamento;

— Medigio das resisténcias do enrolamento;

— Medicao da elevacao da temperatura e da capacitancia;

— Medigao de harmonico das correntes sem carga;

— Medigao da tensao de impedancia, impedancia de curto-circuito e perda de carga;
— Medicao de perda em vazio e corrente de vazio com medigao de harménicos;

— Medigio do nivel de ruido;

— Ensaios dielétricos por tensao aplicada entre o enrolamento de AT e o de BT ligado a massa;
— Ensaios dielétricos por tensao aplicada entre o enrolamento de BT e a massa;

— Ensaio dielétrico por tensao induzida;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

— Verificagao do grupo de ligagoes.

2.3. Quadros elétricos de poténcia, comando e medida

Para efeitos de rececdo os quadros elétricos de poténcia, comando e medida serao submetidos aos
ensaios que o fabricante considere necessarios, destacando-se os seguintes:

— Inspegao visual, verificagao de carater mecanico e dimensional;

— Verificacao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;
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— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;

— Provas de rigidez dielétrica;

— Provas de funcionamento mecanico;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;
— Verificagao dos circuitos e do bom estado das canalizagdes;

— Copia do boletim de ensaio de choque sobre prototipo.

24. Grupos de emergéncia

Para efeitos de recegao os grupos de emergéncia serao submetidos aos ensaios que o fabricante
considere necessarios, destacando-se os seguintes :

— Inspegao visual, verificagao de carater mecanico e dimensional;
— Verificagao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;
— Medidas de isolamento;

— Teste a plena carga com duragio de |2 horas continuas, imediatamente seguido de um teste
de sobrecarga a 10% sem interrup¢ao, com medicdo das tensoes, das correntes e da
frequéncia;

— Testes funcionais para detecao de tensao, arranque automatico e sincronizagao, transferéncia e
distribuicao de carga;

— Operagdo de desconexdao da maquina, sinalizagio e indicagdo de alarme sob condigoes
simuladas de falhas (falta de gasoleo, falta de 6leo, temperatura elevada, etc.);

— Medicao das tensoes;
— Provas de rigidez dielétrica;
— Provas de funcionamento mecanico;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares.

2.5. UPS

Para efeitos de recegao as UPSs serao submetidas aos ensaios que o fabricante considere
necessarios, destacando-se os seguintes :

— Inspegao visual, verificagao de carater mecanico e dimensional;

— Medidas de isolamento;
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Teste a plena carga com duragao de 30 minutos continuos, com medi¢ao das tensoes, das
correntes e da frequéncia;

Operagao de ativagio do equipamento, sinalizagdo e indicagio de alarme sob condi¢oes
simuladas de falhas (falha de energia, falha das baterias, sobrecarga, etc.);

Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares.

2.6. Baterias de compensacao do fator de poténcia

Para efeitos de recegao das baterias de compensagao do fator de poténcia serdo submetidos aos
ensaios que o fabricante considere necessarios, destacando-se os seguintes :

Inspegao visual, verificagdo de carater mecanico e dimensional;
Verificagao da resisténcia mecanica e de acessibilidade;

Prova de continuidade;

Medidas de isolamento;

Provas de rigidez dielétrica;

Medicao da capacidade dos condensadores e resisténcias de descarga;
Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

Verificagao dos circuitos e do bom estado das canalizagdes.

2.7. Motores elétricos

Para efeitos de recegio os motores elétricos serao submetidos aos ensaios que o fabricante
considere necessarios, destacando-se os seguintes :

Ensaio em vazio, a tensao nominal;

Ensaio em curto-circuito a tensao reduzida;

Ensaio de rigidez dielétrica;

Medicao da resisténcia de isolamento;

Medicio das resisténcias de isolamento, a frio e a quente;
Verificagdo da sequéncia de fases e sentido de rotagao;
Medicao da corrente e fator de poténcia de arranque;

Tracado oscilografico da curva binario-velocidade, com avaliagao dos binarios de arranque,
maximo e nominal;
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Verificagao das caracteristicas a 4/4, 3/4 e 1/2 carga;

— Medicao das vibragoes;

Medicio do nivel de ruido;

Ensaio de sobrevelocidade.

2.8. Outros equipamentos

Para efeitos de rececao de outros equipamentos serao submetidos aos ensaios que o fabricante
considere necessarios, destacando-se os seguintes quando aplicaveis :

— Inspegao visual, verificagao de carater mecanico e dimensional;
— Poténcias absorvidas;

— Temperatura de servico;

— Rendimento;

— Prova de continuidade;

— Medidas de isolamento;

— Provas de rigidez dielétrica;

— Niveis de ruido;

— Estanquicidade;

— Provas de funcionamento dos dispositivos elétricos auxiliares;

— Verificagao dos circuitos e do bom estado das canalizagoes.

2.9. Cabos elétricos

Para efeitos de recegao os cabos elétricos serao submetidos aos ensaios que o fabricante considere
necessarios, sendo submetidos aos ensaios especificados nas normas portuguesas referenciadas na
presente especificagao.

2.10. Ensaios complementares

Se o resultado de qualquer ensaio suscitar duvidas, podera o dono da obra, exigir outros ensaios
complementares de verificagdo, sobre a unidade em causa ou outra idéntica e compreendida no
mesmo fornecimento, a expensas do adjudicatario.
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ACEITAGCAO DO EQUIPAMENTO NO ESTALEIRO

Os equipamentos sé poderao dar entrada no estaleiro acompanhado da respetiva guia de remessa
devidamente detalhada, bem como dos documentos comprovativos da sua aceitagao na fabrica, tendo
em atencao os respetivos ensaios e as condi¢oes de embalagem e transporte.

ENSAIOS NO LOCAL DURANTE O PERIODO EXPERIMENTAL

Por periodo experimental entende-se aquele espago de tempo, em principio, nao superior a 30 dias,
que tera lugar imediatamente a seguir a conclusio das montagens, e, durante o qual, serao realizadas
as formalidades a seguir especificadas.

Durante este periodo proceder-se-d a afinagdo de todo o equipamento, nomeadamente dos
dispositivos de regulagao e controle e outros, que nao poderia ter sido efetuada antes do termo da
sua montagem.

Apos instalagdo, todos os equipamentos deverao ser ensaiados nas suas condigdes reais de
funcionamento, para ratificagao das caracteristicas obtidas durante os ensaios de fabrica.

Deverao ser claramente indicadas quaisquer limitagdes a condugao de qualquer ensaio.

O programa de ensaios da instalagido completa sera estabelecido pelo adjudicatirio da presente
empreitada em colaboragao com o dono da obra.

No minimo serao executados os seguintes ensaios e verificagoes:

Ensaios ao isolamento do material elétrico, exceto para a iluminagao;

Ensaios do isolamento dos enrolamentos dos motores entre fases, e entre fases e a massa;
— Ensaios ao isolamento dos circuitos;

— Ensaios de resisténcia de terras;

— Verificagao da continuidade das ligagoes;

— Ensaios e ajustamentos em todos os equipamentos e protegoes;

— Ensaios dos relés para uma boa coordenagio do funcionamento;

— Simulagdo do comportamento dos equipamentos para situagoes andémalas (avaria, falha de
rede, falta de combustivel, falta de 6leo, etc.);

— Verificagao da sequéncia e polaridade;
— Verificagao de todos os circuitos para um funcionamento correto;
— Verificagao das referéncias dos equipamentos e cabos;

— Verificacao das chapas de carateristicas dos equipamentos;
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— Regulagao de tensao dos transformadores.

Apbos a realizagao dos ensaios constantes da clausula anterior sera feito o ensaio do funcionamento
global da instalagao.

Quando o dono da obra o solicitar, devera o adjudicatario instruir o pessoal de exploragao do dono
da obra, assim como esclarecer todos os pontos essenciais com a sua equipa de manutencgao.
4.1. Automacgao e instrumentacao

A recegao, os ensaios e as inspegoes ao sistema de automagao deverao ser delimitados por fases,
sendo dividido em “hardware” e em “software”.

Para o “hardware” sera realizada uma inspegao visual e testes funcionais, enquanto que para o
“software” serao realizados testes dos métodos de incremento e testes integrados.

A inspecao visual do “hardware” consistira em :
— Conformidade com os desenhos aprovados;
— Verificagao da qualidade de acabamento de fabricacao;
— Verificagao do equipamento e respetiva montagem;
— Verificagao da etiquetagem e codificagdo com anéis pintados a codificar os circuitos;
— Escolher e efetuar os testes em terminais;
— Dimensionamento do cablamento;
— Ligagoes a terra e limitagoes.
Os testes funcionais do “hardware” consistirao em :
— Medigao dos niveis de tensao e poténcia nas alimentagoes;

— Verificagdo de todos os sinais de entrada dos terminais dos campos de medida, entradas,
registos e informagao base;

— Verificagao de todos os sinais de saida a partir do “byte”/palavra aos terminais dos campos de
medida;

— Verificagao dos estados “on/off” de montagem das entradas digitais;

— Calibragao e linearizagao de 5 pontos (minimo) de escala dos sinais de entrada e saida
analogicos selecionados;

— Confirmagao dos modos de programagao das operagoes;

— Interface (“hardware”) de diagnostico pelo operador e modos de operagao;
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Diagnésticos de “hardware”;

— Verificagao do funcionamento das portas de comunicagao (série, paralela e outras);

Modos operativos das impressoras;

Comunicagdes locais (se aplicavel) e ligagao a outros sistemas no mesmo local ou remotos.
Os testes parciais do “software” consistirao em :
— Inspegao dos indicadores estaticos;
— Testes de inspegao dinimica dos indicadores;
— Testes modulo a modulo;
— Testes de interligagdio dos métodos e sistemas;
— Testes de cada tipo de ocorréncia de alarme;
— Testes de emissao para a impressora;
— Testes de comunicacgao.
Os testes integrados do “software” consistirao em :
— Testes integrados de “software”;
— Arranque a frio do sistema;
— Arranque do sistema a quente;
— Simulagao completa das operagoes automaticas;
— Simulagdo completa dos comandos a distancia;
— Rearme apos falha de patamar;
— Sistemas de testes;
— Utilizacdo de memoria;
— Sistema de respostas;
— Sistema de tolerancia e recuperagao de avaria.

Cada um destes testes sera controlado pelo instalador, e pelo responsavel de engenharia do
adjudicatario, ou seus responsaveis devidamente credenciados.

A engenharia do dono da obra devera receber, com prioridade a informagao sobre todos os testes,
para posteriores comentarios ou informagoes prévias no arranque da instalagao.
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Os testes de recegao no local, farao parte da recegao provisoria da instalagao, e deverao incluir sem
limitagcoes o seguinte:

— Testes I/O, de e para o instrumento de campo (simulando se necessario) de forma a satisfazer
em pleno, os ensaios de cablagem e calibragao;

— Conexodes e ensaios somente das entradas dos monitores;

— Controlo de entradas e saidas, nas ligagdes “loop—by—loop”, ciclo de leitura por ciclo de
leitura;

— Controlo automatico dos sistemas programados;
— Queda (falha) do modo operatério;
— Acessorio de todas as linhas de comunicacio.

Apods os ensaios e desde que estes satisfacam completamente, os ensaios seguintes deverao ser
preparados para operarem em modo automatico durante 4 semanas (28 dias x 24 horas). No caso
de avaria nos instrumentos, sensores, equipamento de comunicagdao ou nos sistemas de controlo
durante este periodo, a falha ou defeito devera ser diagnosticada e retificada e um novo periodo de
ensaios com igual duragao (28 dias x 24 horas) sera recomegada. Este procedimento manter-se-a
sempre por periodos de tempo idénticos aos preconizados anteriormente, sempre que detetadas
falhas ou avarias, nao as havendo o equipamento e sistemas de ligagdes considerar-se-a em condigoes
de ser recebido.

Os testes de ensaio de recegdo em obra, serao feitos em conjugagao com os sistemas a comandar a
distancia, de forma que os ensaios formem um conjunto integrado, complementando os
procedimentos dos ensaios da recegao provisoria.

O Adjudicatirio promovera ainda os seguintes testes na presenga do dono da obra, e
designadamente do seu corpo técnico de engenharia, a fim de demonstrar o correto funcionamento:

— Todo o equipamento de controlo;
— Todos os painéis de controlo;

— Instrumentos e sua calibragao nos pontos (0 %, 25 %, 50 % e 100%) dos mostradores com a
utilizagdio de métodos normalizados, e por comparagio com instrumentos ‘“standard” ou
outros meios aprovados pela comissao de recegao por parte do dono da obra;

— Todos os botdes de pressao (emergéncia), interruptores de teste de lampadas sinalizadoras
indicadoras de estado de funcionamento dos equipamentos, deverio demonstrar o seu
correto funcionamento;

— Todos os alarmes e interruptores acusticos serao testados pela operagao direta, no instante da
colocacao em funcionamento dos equipamentos respetivos;
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— As protegoes dos sistemas de interligagao serao demonstrados por simulagio de cada
condicao, sendo verificado o correto funcionamento de cada circuito;

— Os sinais de entrada e de saida serao testados, e comprovada a informagao correta nos
indicadores dos equipamentos;

— Linhas de comunicagao e sistemas de tempos de resposta;

— Mostrador com ultima informagao por linha;

— Armazenamento de dados e processos de restituicao;

— Operagao do sistema em conjugagao com equipamentos exteriores.

O sistema completo, e em operagao, sera demonstrado na presenca do corpo técnico do
adjudicatario.

A formacao do pessoal operador e cursos de familiarizagio com os sistemas operativos serao
obrigatoriamente administrados, sendo fornecidas instrugdes ao pessoal de operagio, em dialogo
com o equipamento, demonstrando os métodos de operagao, e todos os médulos que constituem o
“software”. O treino no local, bem como os cursos abrangerio ainda o pessoal técnico da
manutengao de acordo com as exigéncias descritas neste documento.

Os cabos quer em percursos enterrados quer em percursos sob pavimento flutuante, serao testados
de acordo com as normas IEC, quer no que concerne a resisténcia de isolamento, continuidade de
circuitos de transmissao, e circuitos de terra, na presenca do adjudicatario, antes do enchimento das
valas. Todas as juntas executadas durante a instalagio dos cabos e que tenham sido deficientemente
executadas, resultando em anomalias (deficiéncias) quando testadas, serao refeitas, procedendo a
novos ensaios, como acima descritos e serdo executados tantas vezes, quantas as necessarias e
sempre a expensas do Adjudicatario.

RECECAO

O adjudicatario disponibilizara o pessoal especializado necessario para a recegao dos equipamentos
da sua empreitada e extensoes respetivas.

O adjudicatario providenciara sempre a supervisao do seu proprio pessoal, e do pessoal dos sub—
empreiteiros.

O adjudicatario assegurara sempre que o seu pessoal ou dos seus sub—empreiteiros cumpram as
regras gerais aplicaveis no trabalho por parte da entidade adjudicatiria, bem como as regras
aplicaveis, para além das atras referidas.

O adjudicatario assegurara que o seu pessoal esteja sempre equipado com as ferramentas
necessarias, e equipamentos de ensaio aprovados para a instalagio e ensaios de recegao do
equipamento.
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O adjudicatario planeara o seu trabalho de acordo com os requisitos de engenharia, em
concordancia com o dono da obra, de forma a coordenar as atividades com outros trabalhos em
curso de outros adjudicatarios no mesmo local.

Os atos de recegao podem ser interrompidos dentro das seguintes atividades da:

Instalagao de sinalizagao se em desacordo com a lista aprovada;

Sistema de poténcia acionada;

Testes de rececao em cada local;
— Nos testes finais.

As atividades “instalagao de sinalizagdo se em desacordo com a lista aprovada” e ‘“sistema de
poténcia acionada” sao instantaneas, podendo ser retomados tio breve quanto possivel, se as
instalagdes estiverem completamente em condigoes.

6. NORMAS

Sao aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

No ensaios, inspe¢oes e recegao aplicar-se-ao as normas e os regulamentos em vigor,
nomeadamente, as RTIEBT.

Os ensaios, inspegoes e rececao obedecerao ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;
— NP-917 - Cabos elétricos;
— NP-1108 - Cabos elétricos;
— NP-2356 - Cabos elétricos;
— NP-2358 - Cabos elétricos;
— NP-3325 - Cabos elétricos;
— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— IEC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— IEC 60502 - Cabos elétricos;

— |EC 60598 - lluminacio;

— |EC 60695-2-1 1 - Material elétrico;

— IEC 6081 | - Material elétrico;

— IEC 60831-1 e [EC 60831-2 - Condensadores;

— |EC 60885 - Cabos elétricos;

— |EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de
transformacao;

— EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;
— EN50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;
— ENG60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EC n° 640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos;

— EN50086 - Cabos de telecomunicagoes;

— EN 50288-5-1, EN 50288-6-1, EN 50288-5-2, EN 50288-6-2,
EN 60794-1-1 e EN60793-2-50 - Cabos de telecomunicagoes;

— EN 6081 [-1-1 - Cabos de telecomunicagdes;

— NP-EN 54 - Seguranca contra Incéndio;
— NP 4426:2003 — Para-raios;

— EN 12845 - Seguranca contra Incéndio;
— NFC 17102 - Para-raios;
— UNE 21186 ANPI - Para-raios;

— |EC 60068-2-6 e IEC 60068-2-27 - Ensaios e testes;

— IEC 61131-2 - Automatos;

— EN 50178 - Equipamentos eletronicos;

— EN61131-2,EN61131-3 e EN 61131-4 - Automatos.
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define os requisitos a que devera obedecer a formagao e o adestramento
de pessoal.

O adjudicatario obriga-se a adestrar o pessoal de operagao e de manutengao que for designado pelo
dono da obra, em todas as operagoes constantes do manual de operacao e de manutengao, desde
que tal pessoal lhe seja apresentado durante a fase de montagem e afinagao do equipamento e dos
sistemas elétricos (“‘comissionamento”) e durante o periodo de “pré-arranque”.

Quando aplicavel a formagao e o adestramento de pessoal incluira:

Posto de seccionamento e o posto de transformacao;
Entrada da instalacao em BT;

Compensagao do fator de poténcia;

Gerador de emergéncia;

Unidade de alimentagao ininterrupta (UPS);

Quadros elétricos;

Aparelhagem de manobra e ligacao;

Sistema automatico de detecdo de intrusao;

Sistema automatico de detecio de incéndio;

Sistemas de protecao de pessoas contra descargas atmosféricas;
Sistema de CCTV;

Sistema de video-porteiro;

Sistema de telecomunicagoes;

Central telefénica;

Sistema de automagio e autématos programaveis — PLCs;
Sistema de supervisao;

Sistema de telegestao;

Sistema informatico;

Instrumentacgao.
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Outros requisitos poderao ser definidos para a formagao e adestramento de pessoal nas pegas de
projeto/nota técnica. Em caso de contradicio entre a presente especificacio e elementos de
projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Apresentacao, até 2 (duas) semanas antes do “pronta para pré-arranque” e com uma
antecedéncia minima de 10 (dez) dias do inicio da formagao, uma proposta para o curso de
formagcdo do pessoal de exploragio da instalagao que incluira : objetivos, conteldos
curriculares, meios pedagogicos (textos de apoio, etc.), curricula dos formadores, duragao da
instrucao, locais onde a instrugao tera lugar, preco das deslocages e alojamento, por cada
trabalhador a ser instruido (se aplicavel);

A parte tedrica pratica tera por base a versao preliminar do manual de operagio e de
manutengao;

Realizagao de sessdes separadas para os quadros técnicos (operagao e manutengiao) e para os
operadores, que deverao ser realizadas antes do inicio do periodo de “arranque”;

A parte pratica sera consubstanciada no acompanhamento das fases de “comissionamento”,
“pré-arranque” e “arranque” da instalagao.
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagao define os requisitos a que devera obedecer a codificagio dos equipamentos
eletromecanicos, dos instrumentos, dos circuitos e dos sistemas.

A codificagao adotada ¢ a indicada nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de contradigao entre a
presente especificacio e elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as
indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Todos os equipamentos eletromecanicos, instrumentos, circuitos e sistemas deverao ser
referenciados de acordo o indicado nas normas mencionadas na presente especificagao. Estas
referéncias deverao ser uniformizadas e constar em todos os documentos que fazem parte da
instalagao (pegas escritas, pecas desenhadas, listagens, diagramas, esquemas, especificagoes,
etc.);

Os equipamentos eletromecanicos, instrumentos, circuitos ou sistemas serao identificados por
um conjunto de carateres alfanuméricos;

Deverao ser deixados numeros de reserva para utilizagao de novos equipamentos no futuro;

Nas pecas de projeto/nota técnica, todos os equipamentos eletromecanicos, os instrumentos,
os circuitos e os sistemas serao representados por meio de simbolos;

Os equipamentos eletromecanicos, os instrumentos, os circuitos e os sistemas do mesmo tipo
terdo uma representagao grafica idéntica;

Os circuitos elétricos serdo representados de uma forma clara e uniforme por forma a
assegurar uma leitura mais rapida e acessivel;

As pecas de projeto/nota técnica deverao, de forma inequivoca, conter a numeragio de todos
os equipamentos eletromecanicos, instrumentos e circuitos de poténcia, comando e
sinalizagio;

Todas os equipamentos elétricos (quadros elétricos de MT e BT, transformadores, ups, grupos
de emergéncia, botoneiras e comutadores, equipamentos eletromecanicos, postes de
iluminagao exterior, cdmaras de cctv, para-raios, instrumentagao, etc.) deverao ser adequada e
claramente etiquetados de acordo com o plano de numeragao;

Se nao houver uma codificagao “tipo” implementada, o primeiro carater ou conjunto de
carateres identificara o tipo de equipamento, sendo comum para todos os equipamentos do
mesmo tipo;
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— Os restantes carateres poderao corresponder a numeragao da area do processo
(enquadramento do equipamento numa fase do processo) e/ou a identificagio de
equipamentos do mesmo tipo (quando exista mais do que um equipamento do mesmo tipo) ou
as fungoes associadas ao equipamento (nivel alto, nivel baixo e nivel alto e baixo de alarme);

— Poderao ser utilizados outros simbolos desde que devidamente legendados;

— A sequéncia de representacao devera traduzir sempre que possivel a légica funcional ou o
fluxo de informacgao;

— A etiquetagem devera realizar-se por meio de etiquetas em “traffolite” ou equivalente e em

harmonia com o indicado nas pegas de projeto/nota técnica.

3. NORMAS

A codificagao obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalente:
— BS 1646 - Representagao simbolica;
— 1ISO 3511 - Representagao simbodlica;

— ISA 5.1 - Identificagao de equipamentos e instrumentagao.
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define os requisitos e as exigéncias elétricas a seguir no fornecimento dos
equipamentos e na execugao dos trabalhos.

Os equipamentos e as instalagoes elétricas serao selecionados e instalados em conformidade com as
regras indicadas no quadro 51A (temperatura ambiente, condigdes climaticas, altitude, presenga de
agua, presenca de corpos solidos estranhos, presenca de substincias corrosivas ou poluentes, em
funciao dos impactos, em fungao das vibragoes, em fungao de outras agbes mecanicas e em fungao
das radiagoes solares a que podem ficar submetidos) das RTIEBT, onde sao referidas as
caracteristicas dos equipamentos em fungao das influéncias externas a que possam ficar submetidos e
que estao também indicadas na secgiao 32 dessas regras técnicas.

Os requisitos e as exigéncias elétricas dos equipamentos e das instalagoes elétricas encontram-se
definidos nas pegas de projeto/nota técnica. Em caso de contradiciao entre a presente especificagao e
elementos de projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicages dos ultimos.

I.I.  Temperatura ambiente

Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar entre os -5 °C e
os + 40 °C, salvos situagoes especiais.

De acordo com as RTIEBT, estes valores de temperatura ambiente correspondem a codificagaio AA4.

Para as codificacoes AAI, AA2, AA3, AA6, AA7 e AAS8, os equipamentos e as instalagoes elétricas
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverdo ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

I.2.  Condigoes climaticas (AB4)

Os equipamentos e as instalagSes elétricas deverao estar preparados para funcionar nas seguintes
condigoes climaticas :

— Temperaturado ar:-5°C eos +40 °C;
— Humidade relativa : 5 % (limite inferior) a 95 % (limite superior);
— Humidade absoluta : | g/m3 (limite inferior) a 29 g/m3 (limite superior).
De acordo com as RTIEBT, estes valores de condigoes climaticas correspondem a codificagao AB4.

Para as codificagdes ABI, AB2, AB3, AB6, AB7 e AB8, os equipamentos e as instalagoes elétricas
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

ET-IE 051_Requisitos_Exigencias_Eletricas 118



\AGUAS 0o

AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL N CENTRO LITORAL

N’  Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO

ESPECIFICACAO

REQUISITOS E EXIGENCIAS ELETRICAS TECNICA
INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IEOS5I
1.3. Altitude

Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao estar preparados para funcionar a menos de
2000 m.

De acordo com as RTIEBT, estes valores de altitude correspondem a codificagao ACI.
Para a codificagcio AC2, os equipamentos e as instalagoes elétricas deverao ser concebidos para o
efeito ou durante a instalagdo deverdo ser tomadas as medidas adequadas para salvaguardar o seu
bom funcionamento.
Presenca de agua
A codificagao quanto a presenca de agua encontra-se definida nas pecas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes :
— ADI — Presenca de agua desprezavel;
— AD2 - Presenca de agua sob a forma de gotas de agua;
— AD3 - Presenca de agua sob a forma de chuva;
— AD4 - Presenca de agua sob a forma de projecao de agua;
— ADS5 - Presenca de agua sob a forma de jatos de agua;
— ADG6 — Presenca de agua sob a forma de jatos de agua fortes ou massas de agua;
— AD7- Presenca de agua sob a forma de imersao temporaria;
— ADS8 - Presenca de agua sob a forma de imersao prolongada.

Para as codificagdes ADI, AD2, AD3, AD4, AD5, AD6, AD7 e ADS, o indice de protecao dos
equipamentos e das instalagoes elétricas sera, respetivamente, IPX0, IPXI, IPX3, IPX4, IPX5, IPX6,
IPX7 e IPX8.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao ADI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.
Presenca de solidos
A codificagao quanto a presenca de sélidos encontra-se definida nas pegas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes :

— AEI — Presenca de sélidos desprezavel;

— AE2 — Presenca de objetos pequenos (< 2,5 mm);
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— AE3 — Presenca de objetos muito pequenos (< | mm);

— AE4 - Presenga de poeiras ligeiras;

— AES5 — Presenca de poeiras médias (10 <q < 35 mg/m?2);

— AE6 — Presenca de poeiras abundantes (350 < q < 1000 mg/m?).

Para as codificacées AEI, AE2, AE3, AE4, AE5, AE6, AE7 e AES8, o indice de protegao dos
equipamentos e das instalagoes elétricas sera, respetivamente, IPOX, IP3X, IP4X, IP6X, IP6X e IP6X.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AEI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagiao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

1.6. Presenca de substincias corrosivas ou poluentes

A codificagio quanto a presenca de substincias corrosivas ou poluentes encontra-se definida nas
pecas de projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderio existir as seguintes classificagoes:

— AFI — Presenca de substancias corrosivas ou poluentes desprezavel;

AF2 — Presenca atmosférica de substancias corrosivas ou poluentes;

AF3 — Presenca intermitente ou acidental de substancias corrosivas ou poluentes;
— AF4 — Presenca permanente de substancias corrosivas ou poluentes.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagdo AFI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

I.7.  Impactos das agdes mecanicas

A codificagdo quanto ao impacto das agdes mecanicas encontra-se definida nas pegas de projeto/nota
técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— AGI — Impacto fraco;
— AG2 - Impacto médio;
— AG3 — Impacto forte.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificacao AGI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.
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1.8. Vibragoes das agdes mecanicas

1.10.

A codificagdo quanto as vibragcoes das agdes mecanicas encontra-se definida nas pecgas de
projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— AHI — Vibragoes fracas;
— AH2 — Vibracdes médias;
— AH3 — Vibragoes fortes.

Salvo os equipamentos e as instalagoes elétricas destinados a locais com codificagao AHI, todos os
outros deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagao deverao ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

Os equipamentos deverao suportar vibragoes ou choques dentro dos limites estabelecidos nas
normas referenciadas na presente especificagao.
Radiagoes solares
A codificagao quanto as radiagoes solares encontra-se definida nas pegas de projeto/nota técnica.
De acordo com as RTIEBT, poderio existir as seguintes classificagoes:
— ANI — Radiagio solar fraca (r < 500 W/m?);
— AN2 - Radiagao solar médias (500 W/m2 <r < 700 W/m?2);
— AN3 — Radiagao solar fortes (700 W/m2 <r < 1120 W/m2).

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas deverdo ser concebidos para o efeito ou
durante a instalagio deverao ser tomadas as medidas adequadas para salvaguardar o seu bom
funcionamento.

Natureza dos produtos tratados ou armazenados

A codificagdo quanto a natureza dos produtos tratados ou armazenados encontra-se definida nas
pecas de projeto/nota técnica.

De acordo com as RTIEBT, poderao existir as seguintes classificagoes:
— BEI —Riscos desprezaveis;
— BE2 — Riscos de incéndio;
— BE3 — Riscos de explosao;

— BE4 — Riscos de contaminacio.
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Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificagao BE2
deverao ser concebidos para retardarem a propagacao da chama e nao poderao propagar o fogo ao
exterior em situagoes de uma grande elevagao da sua temperatura.

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificagao BE3
deverao ser concebidos para satisfazer a um dos modos de protecao indicados para este efeito nas
respetivas normas de fabrico.

Todos os equipamentos ou instrumentos a instalar em atmosferas explosivas estarao de acordo com
as especificagoes das normas referenciadas na presente especificacao.

Todos os equipamentos e todas as instalagoes elétricas destinados a locais com a codificacao BE4
deverao ser concebidos para o efeito ou durante a instalagio deverdo ser tomadas as medidas
adequadas para salvaguardar o seu bom funcionamento.

I.1'l. Pressao atmosférica
Os equipamentos e as instalagoes elétricas deverdo estar preparados para funcionar entre os — 70 a
106 kPa £ 5%.

I.12. Materiais constituintes

O equipamento eletronico sera de construgao modular. Todos os moédulos serio facilmente
acessiveis, rapidamente removiveis, com disposi¢cao construtiva concebida de forma a impedir a
insercao incorreta no conjunto do sistema.

A eletrificagdo dos painéis sera executada em conformidade com as normas referenciadas na
presente especificagao e protegidos contra agentes externos nao compativeis.

Devera existir uma compatibilidade entre os materiais dos sensores e o meio onde se encontram
inseridos.
I.13. Interferéncias de campos magnéticos e radio frequéncia

Os requisitos minimos das interferéncias de campos magnéticos sera de 400 A/m a 50 Hz de acordo
com as normas referenciadas na presente especificagao.

Todos os equipamentos serao protegidos de forma a reduzir ou eliminar os efeitos electroestaticos e
interferéncia de campos de radio frequéncia ou tensao:

— 10 V/m na gama de frequéncia 10 MHz a | GHz;
— 10 V/m na gama de frequéncia 10 MHz a 2 GHz.
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Todos os cabos de ligagdo de terra serao devidamente separados consoante as finalidades de
protecao a que se destinam, sendo os elétrodos instalados de forma a nao produzirem qualquer tipo
de interferéncia entre si.

1.14. Som

As ondas sonoras na gama de 0 a 100 KHz para uma intensidade de 100 dB LIN abaixo do nivel de
ressonancia, 2 x 10-5 N/m?, tal como definido nas normas referenciadas na presente especificagao e
nao afetarao o funcionamento do equipamento.

2. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

Os requisitos e exigéncias elétricas obedecerao ainda as seguintes normas especificas ou
equivalentes:

— NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;
NP-1108 - Cabos elétricos;
— NP-2356 - Cabos elétricos;
— NP-2358 - Cabos elétricos;
— NP-3325 - Cabos elétricos;

— |EC 79 (BS 5345) - Equipamentos ou instrumentos a instalar em atmosferas explosivas;
— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 326 (BS 6221) - Eletrificacao dos painéis elétricos;

— |EC 651 (BS 5989) - Ondas sonoras;

— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 770 (BS 4509) - Interferéncias de campos magnéticos;

— |EC 947-1, IEC 947-2, [IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— IEC 60502 - Cabos elétricos;

— |EC 60598 - lluminacio;

— |EC 60695-2-1 1 - Material elétrico;

— IEC 6081 | - Material elétrico;

— IEC 60831-1 e [EC 60831-2 - Condensadores;

— |EC 60885 - Cabos elétricos;

— |[EC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— |EC 60950 - Material elétrico;
— |EC 61000-4-2/3/4/5 e IEC 61000-3-2/4 - Material elétrico;
— |EC 62040-1, IEC 62040-2 e IEC 62040-3 - UPS;

— IEC 62271-1, IEC 62271-100, IEC 62271-102, IEC 62271-105 e IEC 62271-200 - Posto de
transformacao;

— EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

— EN50091-1, EN 50091-2 e EN 50091-3 - UPS;

— EN60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61558-2-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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— EC n° 640/2009 e diretiva 2005/32/EC - Motores elétricos.
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I. ESPECIFICACAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagio define as carateristicas gerais dos materiais e dos equipamentos a instalar
no quadro elétrico .

Os aspetos construtivos e o tipo de instalagio do quadro elétrico sao os indicados nas pegas de
projeto/nota técnica. Em caso de contradicio entre a presente especificacio e elementos de
projeto/nota técnica colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.l1. Carateristicas minimas obrigatorias:

— O quadro elétrico sera de construgao modular, do tipo armario e com estruturas
suficientemente rigidas, de forma a serem insensiveis as deformagoes provocadas pelas
manobras da aparelhagem;

— Sera sempre deixado uma reserva de 30 % da drea Util, para montagem de futuro equipamento;

— O quadro elétrico quando do tipo metdlico sera construido em chapa de ago
electrogalvanizada de espessura nao inferior a 2 mm, fosfatada, com primeira demao de
antiferrugem e uma segunda demio de pé epodxido e polimerizado a poliéster texturado
(espessura 60 pum). Também as portas e os painéis serao construidos em chapa de ago
electrogalvanizada de espessura nao inferior a 2 mm, fosfatada, com primeira demao de
antiferrugem e uma segunda demio de pé epodxido e polimerizado a poliéster texturado
(espessura 60 pm);

— O quadro elétrico quando do tipo poliéster sera construido em resina polimerizada a quente,
autoextinguivel a 960 °‘C conforme norma referenciada na presente especificagio e com
resisténcia aos U.V;

— Qualquer que seja a localizagdo do quadro elétrico, este sera sempre dotado de porta opaca
ou transparente e com fechadura normalizada;

— No quadro elétrico do tipo metalico, as portas serdo ligadas a sua estrutura fixa através de
trangas de cobre flexiveis, que por sua vez estara ligada ao barramento de terra de protegao
por forma a garantir a sua continuidade elétrica;

— A construgio do quadro elétrico devera ter em vista a protegao eficiente contra a humidade e
as poeiras de acordo com o local de instalagao;

— A ventilagido do quadro elétrico devera ser assegurada sem perder o seu grau de
estanquicidade;

— Sempre que aplicavel a entrada de cabos sera feita por meio de bucins;
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— No seu interior, o quadro elétrico sera equipado com uma estrutura de perfis laminados,
suficientemente rigida para fixagao da aparelhagem de corte, prote¢io e comando, do
automato programavel e dos respetivos acessorios, por forma a nao se verificarem oscilagoes
durante o funcionamento ou manipulagao da aparelhagem;

— A disposi¢ao da aparelhagem no interior do quadro elétrico devera respeitar os seguintes
critérios : qualquer aparelho devera ser facilmente acessivel, de modo a permitir a sua
inspecao visual, conservacao e regulagao; qualquer aparelho devera poder ser retirado sem
que seja necessario desmontar qualquer peca além das ligagoes elétricas e mecanicas proprias
e devera ser garantida a ventilagio necessaria face as condi¢des de funcionamento e do
ambiente;

— Os sinalizadores, os manipulos, as botoneiras e a aparelhagem de medida serao instalados nos
painéis frontais;

— Sera prevista uma bolsa plastica no interior do quadro elétrico para colocagio do esquema
unifilar conforme foi executado;

— O quadro elétrico dispora de barramento constituido por trés barras de fase e uma de
neutro, dimensionadas para a corrente indicada nas pecas de projeto/nota técnica, tendo em
conta uma elevagdo de temperatura de 30 °C em relagdo a uma temperatura ambiente de
35°C;

— Havera também uma barra de terra, soldada a estrutura e de seccido idéntica a barra de
neutro;

— O barramento sera executado em barra de cobre eletrolitico, tratado quimicamente contra a
corrosao, pintados nas cores convencionais e a sua sec¢ao sera dimensionada por forma a que
a densidade da corrente nao exceda |,5 A/mm?2a 40 °C;

— Os apoios dos barramentos serao constituidos por isoladores de boa qualidade, de preferéncia
araldite ou baquelite moldada. Os barramentos e seus apoios serao dimensionados tendo em
atencao os esfor¢os eletrodinimicos e térmicos resultantes da passagem de uma corrente de
curto-circuito de 100 kA durante 10 ms;

— As ligagoes entre barras serao feitas, por aperto mecanico por intermédio de parafusos com
porca e anilha de mola;

— O quadro elétrico sera da classe Il de isolamento ou de isolamento equivalente e
dimensionado para a corrente de curto-circuito indicada nas pegas de projeto/nota técnica;

— A eletrificagdo do quadro elétrico obedecera a um esquema de facil interpretagao, correndo
os condutores em caleiras de material plastico ou em esteiras, convenientemente arrumadas e
fixos por intermédio de bragadeiras de fivela;
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— Na eletrificacao de circuitos auxiliares de comando e sinalizacio serao usados condutores
flexiveis do tipo HO7V-K, com secgdao nao inferior a |,5 mm?2 para comando e a | mm? para
sinalizagio;

— Os condutores isolados utilizados na eletrificacio terdo, no minimo, tensao de isolamento de
500 V;

— A ligagao da aparelhagem aos barramentos sera obrigatoriamente executada em barra, para
correntes acima dos 100 A. Para correntes inferiores podera ser usado condutor do tipo
HO7V-U, dimensionado para as correntes previstas, com sec¢ao nunca inferior a 4 mm?2;

— As entradas e as saidas dos cabos far-se-ao, sempre através de dispositivos que assegurem a
classe de protegao prevista para o quadro elétrico , sendo as ligagdes, no seu interior, feitas
através de réguas de bornes, devidamente identificadas por circuito, e de acordo com a
VDEO! 10. Excetua-se a ligagao de condutores com mais de 10 mm?2 de secgao, os quais ligarao
diretamente a aparelhagem;

— As réguas de terminais serao proprias para montagem em calhas TS. Estas serdo localizadas e
montadas de forma a permitir um facil acesso e a ficar o espago suficiente para a execugao e
ligacdo das pontas de condutores ou cabos. A substituicio de um qualquer terminal instalado
devera ser possivel sem obrigar a desmontagem dos restantes terminais;

— Todas as réguas de terminais serao identificadas por circuito, e de acordo com a VDEOI 10,
com etiquetas adequadas. As réguas terminais terao uma reserva de 30 %. Existirao terminais
de terra nas réguas de terminais dos circuitos de poténcia e de controlo, para ligagao a terra
do condutor de terra dos cabos;

— As entradas e as saidas digitais, ligardao a réguas de bornes instaladas no interior do quadro
elétrico. No interior, estes serdo encaminhados diretamente para o automato ou
indiretamente através de relés de interface de entradas/saidas digitais com a fungio de
proteger as cartas dos automatos e adaptar/compatibilizar tensdes de comando;

— As entradas analdgicas serao do tipo 0/4-20 mA, com isolamento galvanico, por intermédio de
conversores corrente/corrente, apropriados para o efeito;

— Todas as ligagoes serao efetuadas por aperto mecanico, sendo usados terminais prensados,
quando se trate da ligacao de condutores;

— Os parafusos, porcas e anilhas a utilizar, serao sempre cadmiados, ou protegidos contra a
corrosao por processo semelhante;

— Todos os condutores e todos os cabos terdo etiquetas nas suas extremidades, com referéncia
da régua de terminais e do nimero do terminal da régua a que vao ligar;
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— Para identificagao dos circuitos, o quadro tera porta-etiquetas em plastico, fixas por meio de
molas com a identificagdo do circuito ou por etiqueta em trafolite gravada com inscricoes
feitas a branco em fundo negro (normal) ou vermelho (socorrido);

— Todos os condutores internos de ligagao serao referenciados por etiquetas plasticas.;

— A cablagem interior sera realizada em calha e ligada a um conjunto de bornes devidamente
referenciados por algarismos e letras;

— O quadro elétrico dispora de um placa de identificagdo que incluira a designagao do quadro
elétrico, o nome do fabricante, a tensio de servico, a frequéncia nominal, a corrente nominal e
a corrente de curto-circuito;

— A aparelhagem de medida, comando (comutadores) e sinalizagao sera instalada nas portas, na
parte frontal do quadro, sendo a restante aparelhagem instalada no interior do quadro e
portanto so acessivel depois de abertas as portas. A aparelhagem de medida e respetivos
comutadores serao instalados na parte superior, nunca a menos de | m do pavimento,
enquanto que a aparelhagem de comando sera agrupada por consumidor e instalada nunca a
menos de 0,5 m do pavimento;

— Quando prevista a instalagao de arrancadores suaves ou variadores de frequéncia, devera ser
previsto o fornecimento de filtros adequados com vista a minimizar a exportagio de
harmonicas para a rede publica;

— Os interruptores serao bipolares ou tetrapolar, com seccionamento, com corte plenamente
aparente, classe AC22, com resisténcia a curto-circuitos igual a 20 In durante | s, com
comando manual de fecho e abertura, bruscos e independente do tempo de manobra. Para
correntes superiores a 40 A, os interruptores serao dotados de comando frontal e angulo de
manobra de 90°;

— Os disjuntores serao bipolares ou tetrapolares, equipados com relés térmicos e
eletromagnéticos, com as correntes nominais e poder de corte indicadas nas pegas de
projeto/nota técnica;

— Para correntes superiores a 100 A, os disjuntores serao equipados com disparadores
eletrénicos encaixaveis, permutaveis e regulaveis;

— Os interruptores diferenciais serao bipolares ou tetrapolares, com corte omnipolar, com
sensibilidade indicada nas pegas de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos ( 250
A crista para os instantaneos e 3 kA crista para os seletivos, onda de 8 / 20 ps), com indicador
vermelho de defeito diferencial e botao de teste incorporado;

— As protegoes diferenciais serao bipolares ou tetrapolares, com sensibilidade indicada nas pegas
de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos (250 A crista para os instantaneos e

ET-IE 130_Quadro_Eletrico 4/11



AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL §A€é’£$§°c> LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO ESPECIFICACAO
QUADRO ELETRICO TECNICA
INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IE 130

3 kA crista para os seletivos, onda de 8/ 20 ps), com indicador vermelho de defeito diferencial
e botao de teste incorporado;

— Os disjuntores diferenciais serao bipolares ou tetrapolares, de corte omnipolar, com
sensibilidade indicada nas pecas de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos, para
fixagdo direta por parafusos ou montados através dos entalhes de fixagdo em calha
normalizada;

— As protegoes diferenciais serao bipolares ou tetrapolares, com sensibilidade indicada nas pegas
de projeto/nota técnica, imunes a disparos intempestivos (250 A crista para os instantaneos e
3 kA crista para os seletivos, onda de 8/ 20 ps), com indicador vermelho de defeito diferencial
e botao de teste incorporado;

— Os disjuntores-motor serao do tipo magnetotérmico, classe AC3, com fungio de
seccionamento, com comando manual ou telecomandado, com tensio de emprego e
isolamento igual a 690 V, com tensao de choque de 6 kV, com um poder de corte superior a
I5 kA e com dispositivo de encravamento na face frontal;

— Aos disjuntores-motores deverao ser associados contactos auxiliares por forma a sinalizar os
disparos térmicos;

— Os seccionadores fusiveis serao unipolares ou tripolares, de alto poder de corte, com
compartimento suplementar para colocagao de um fusivel de reserva, com seccionamento
omnipolar, com corte plenamente aparente e com cartuchos fusiveis com indicador de fusao e
de acdo retardada para motores e condensadores (tipo aM) ou do (tipo gl) para os circuitos
de distribuigao;

— Os porta fusiveis serao unipolares ou tripolares, de alto poder de corte, com compartimento
suplementar para colocagio de um fusivel de reserva, com seccionamento por basculamento
da gaveta, e com cartuchos fusiveis com indicador de fusao e de agao retardada para motores
e condensadores (tipo aM) ou do (tipo gl) para os circuitos de distribuicao;

— Os telerruptores terao comando manual ou remoto, com a possibilidade de 5
manobras/minuto, com sinalizacdo mecanica na face frontal do seu estado, com nivel de ruido
inferior a 60 dBA a | m e da classe AC22;

— Os contactores serdo bipolares nos circuitos monofasicos e tripolares/tetrapolares nos
circuitos trifasicos. Estes serao silenciosos e robustos, previstos para servico AC3, com uma
duracido de vida nao inferior a um milhdo de manobras. Os contactores terao os contactos
auxiliares, necessarios, para comando, encravamento e sinalizagdo, em nimero nunca inferior a
4;

— Os interruptores crepusculares serao dotados de célula fotoelétrica e comandados em fungao
do nivel de luminosidade. Estes deverao ser constituidos por 2 partes distintas (célula
fotoelétrica para instalagao exterior, IP54, e bloco contendo o aparelho de corte e os
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mecanismos de regulagao que deverao ser proprios para montagem em calha DIN). Estes
deverao permitir a regulacao da luminosidade de 2 a 35 lux e de 35 a 2000 lux. Deverao ainda
ter temporizagao de encravamento e de corte;

— Os interruptores horarios serao do tipo digital, com 2 ou mais canais, com visualizagao
permanente em display de cristais liquidos, com programagao em intervalos minimos de |
minuto, com programagao por bloco para comutagoes repetitivas na semana, com passagem
automatica da hora “inverno/verao”, com possibilidade de marcha e de paragem forgada e com
contactos inversores e destinado a programagao semanal;

— Os variadores de frequéncia serao monofasicos ou trifasicos, do tipo eletrénico, com uma
gama de frequéncias compreendida entre 0,1 e 50 Hz e dimensionados em fungiao da poténcia
do respetivo equipamento. Estes serdao equipados com protegoes internas contra falta de fase,
sobretensao, sobrecargas e curto-circuitos (fontes internas, entre fases de saida e entre fases
de saida e a terra). Os variadores de frequéncia serao dotados de filtros para evitar a
exportagdo de harmonicas para a rede publica e dotada de um entrada analégica para
regulacio da frequéncia via autdbmato e uma entrada digital para arranque/paragem do
equipamento associado. No arranque, o variador de frequéncia permitira um binario de 200 %
do binario nominal durante 0,2s. As rampas de aceleracio e de desaceleragio serao
regulaveis;

— Os arrancadores suaves serao trifasicos, do tipo eletrénico, com tensao nominal de entrada de
400 V, 50 Hz, com possibilidade de variagao da tensao de saida entre 10 % e 100 % da tensao
de entrada, equipados com protegoes internas contra falta de fase e sobrecargas, com filtros
para evitar a exportagao de harmonicas para a rede publica e dotada de sinalizagao luminosa
local de estado e de avaria e sinalizagao de avaria por contacto livre de tensao. A rampa de
tensao e a limitagao de corrente sera regulada por potenciémetro, respetivamente de | a 30 s
e de 2 a 5 Ir. Os Arrancadores Suaves serao dotados de protegao de pré-alarme térmico (I
21,05 Ir), protecao contra defeito térmico (I 21,11 Ir ou | 21,4 Ir) e contra falta e desequilibrio
de fases;

— Os relés multifungdes deverao proteger os motores elétrico s contra correntes de
sobrecargas, correntes de arranque, correntes de subcarga, desequilibrios de fase, falta de
tensao, falta de sequéncia de fase, falta de terra, falta de alimentagao e possuir auto supervisao;

— As protegoes contra sobretensdes e descargas atmosféricas sera realizada por
descarregadores de superficie, descarregadores da gas, varistores e sopressores, com modulos
descartaveis. Os descarregadores de sobretensao transitorias poderao ser da classe | ou classe
Il. Os dispositivos de classe | serao utilizados quando exista uma grande probabilidade de
descargas atmosféricas extremamente fortes e serao colocado no quadro geral, devendo
existir dispositivos da classe Il nos quadros parciais para garantir a protecao dos equipamentos.
Devera existir uma coordenagao entre os dispositivos de classe | e classe Il;

ET-IE 130_Quadro_Eletrico 6/11



AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL \;’}A&ﬁ%&% LITORAL

Grupo Aguas de Portugal

DESIGNACAO ESPECIFICACAO
QUADRO ELETRICO TECNICA
INSTALACOES ELETRICAS VERSAO: 01_2012 ET-IE 130

— Os descarregadores de sobretensao poderao ser bipolares ou tetrapolares com contacto de
sinalizagao. Serao instalados nas 3 fases e neutro do barramento dos quadros elétricos. Este
sistema devera ser instalado de modo a que quando atuado nao dé origem a disparos nos
disjuntores diferenciais;

— Os analisadores de rede deverao mostrar as seguintes grandezas da rede elétrica : valor eficaz
e valor maximo da corrente nas trés fases, tensoes simples e tensoes compostas, fator de
poténcia, poténcia ativa, aparente e reativa, energia ativa e reativa, frequéncia, harmonicas e
distor¢ao harmonica;

— O isolador galvanico sera construido em caixa plastica em ABS, préprio para montagem em
calha DIN, autoalimentado, com programacgao via chave, com entrada a 4/20 mA e a tensao
minima de 16 VDC, com saida a 4/20 mA, com impedancia de saida 250 Ohms e resisténcia
maxima do loop 500 Ohms, com ripple de 10%, com classe de precisao de 0,15 e com rigidez
dielétrica de 2 kV/ 50 Hz / I min;

— Os amperimetros e os voltimetros a instalar, serdo préprios para montagem embebida na
porta. Estes serao do tipo eletromagnético de quadro mével, quadrados, de embeber, com
escalas adequadas a ordem de grandeza dos valores a medir, nomeadamente 0-500 V para o
voltimetro, e para os amperimetros com escalas de sobrecarga, que permitam suportar as
intensidades de arranque, dimensoes 96 x 96 mm, classe |,5. Os comutadores dos voltimetros
serao do tipo rotativo, multicelular, para 3 tensdes compostas, 3 tensoes simples e desligado,
com espelho;

— Os analisadores de rede apresentem ainda as seguintes carateristicas: precisao de 0,2 % para a
corrente e tensao; indicador local das grandezas medidas por display LCD, retroiluminado,
com 80x80 mm e com leitura simultinea de, pelo menos, 4 grandezas; possibilidade de gerar
alarmes; | entrada e | saida digital; porta RS485 e porta ethernet (RJ45) ou profibus; data
logger para gravagao de, pelo menos, |2 grandezas (a gravagao das grandezas podera efetuar-
se de uma forma continua ou mediante um acontecimento durante um periodo de tempo pré-

definido); sincronizagao tarifaria através de quatro entradas digitais e alimentagao a 230 VAC
ou 20 - 72 VDC;

— O contador de horas de funcionamento sera mecanico, alimentado a 230 VAC, com precisao
de leitura de £ 0, %, com leitura de 9999,99 horas e nao permitira o retorno da contagem a
zero;

— Os transformadores de intensidade serao circulares ou retangulares, unipolares, de isolamento
seco, corrente nominal no primario de 40-6000 A e no secundario de 5 A, tensao de 660V,
com poténcia e classe de precisao adequada aos aparelhos de medida;

— Os transformadores de isolamento terao duplo isolamento, tipo seco, com uma tensao
primaria de 230 VAC, 50 Hz ou 3 x 400 VAC, 50 Hz e tensao secundaria de 230 VAC, 50 Hz;
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— Os sinalizadores de tensao serao equipados com indicador luminoso com tecnologia LED, nas
cores (vermelho, verde e amarelo), com uma vida util de 100.000 horas e com eficiéncia de
luminosidade constante. Estes serao protegidos por protegidas por meio de fusiveis de 2 A, do
tipo cilindrico, com grande poder de corte;

— Os sinalizadores luminosos serao estanques, IP66, 1IK03, com a dimensao ¢ 22 mm, com a
classe Il de isolamento, equipados com indicador luminoso com tecnologia LED nas cores
(vermelho, verde, amarelo e branco), com uma vida util de 100.000 horas e com eficiéncia de
luminosidade constante e adequados para um nivel de tensao de 24 VDC ou 230 VAGC;

— Os comutadores rotativos de 2 (on-off) ou 3 (manual-desligado-automatico) posi¢oes, dotados
de chave para encravamento nas 2/3 posigoes, estanques, IP66, IK03, com a dimensao ¢
22 mm, com a classe Il de isolamento e adequados para um nivel de tensao de 24 VDC ou
230 VAG;

— Em locais com risco de explosio, o comando dos equipamentos (botoneira de
arranque/paragem e botoneira de paragem de emergéncia) sera instalado em caixa propria
construida em plastico, propria para montagem saliente e para ambientes com risco de
explosao EEx ed [IC Té;

— As botoneiras de paragem de emergéncia serao do tipo cabeca de cogumelo, com retengao,
estanques, IP66, IK03, com a dimensao ¢ 40 mm com a classe Il de isolamento, adequados para
um nivel de tensao de 24 VDC ou 230 VAC e na cor vermelho. Quando necessario estas
deverao ser dotadas de encravamento por meio de chave;

— As botoneiras de arranque e de paragem ou abertura e fecho serao estanques, IP66, IK03, com
a dimensao ¢ 22 mm, com a classe Il de isolamento, adequados para um nivel de tensao de
24 VDC ou 230 VAC e na cor normalizada;

— As fontes de alimentagao serao comutadas de 230 VAC / 24 VDC, préprias para montagem
em calha DIN por intermédio de suporte adequado, com ajuste da tensao de saida de +10 %,
com ligagao de terminal de terra, com protegdo contra sobretensdes por meio de um diodo
de Zener, com protegio contra sobrecargas e curto-circuitos com autorreset e com corregao
de fator de poténcia para minimizar a distor¢ao harmonica;

— Os relés auxiliares serao extraiveis, tipo miniatura, com base para montagem em calha DIN,
com bobina AC ou DC, adequada para as tensoes de comando (24 VDC, 24 VAC e 230 VAQ),
com pelo menos quatro contactos (2NA + 2 NF), com tensao de isolamento entre a bobina e
os contactos de 6 kV (1,2/50 ps), com Rigidez dielétrica entre contactos aberto de 1000 V,
com vida mecanica AC/DC, respetivamente, de 10 e 20 milhoes de ciclos e com vida elétrica a
carga nominal em ACI ciclos 100 mil ciclos;
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2.2.

O sinalizador acustico sera do tipo corneta, para funcionamento continuo a 230 VAC, 50 Hz,
audivel a 25 m, com a intensidade minima de 100 dB e Indice de Protegao adequado ao local
de instalagao;

Todos os terminais e bornes serao de aperto mecanico, para montagem em calha DIN 46277 ,
na cor adequada ao circuito ligagdo, com corpo isolante nao inflamavel e insensiveis as
variagdes de clima e térmica, com contacto de alta pressao por sistema estribo/barra, com
parafuso imperdivel, com tratamento de superficie dos contactos, com barra em latao
estanhado, todos eles referenciados por etiquetas duraveis;

Todos os circuitos deverao ser perfeitamente identificados com etiquetas e proporcionar o
facil acesso a qualquer aparelhagem no interior do quadro;

As ligagoes entre os aparelhos e os barramentos serao executadas por condutores de cobre
rigido isolados nas cores regulamentares, levando as pontas terminais, cravados e fechados.
Nos casos em que haja necessidade de executar ligagdes de comando a relés e terminais em
régua, poderao executar-se ligagdes com fio HO7V-K de [,5 mm?, sendo encaminhados nos
percursos principais em calhas plasticas com rasgos e tampas.

Outras carateristicas consideradas relevantes:

O quadro elétrico sera, preferencialmente, constituido por duas partes distintas e devidamente
compartimentadas e isoladas - poténcia e automacgao;

O quadro elétrico sera equipado com resisténcias de aquecimento e ventiladores comandados
por um termaostato;

Os aparelhos de medida e os respetivos comandos ficarao montados na zona superior do
quadro elétrico e nunca a menos de 1,5 m do pavimento, enquanto que a aparelhagem devera
ser montada no minimo de 0,5 m do pavimento;

Para iluminagao do quadro elétrico recorrer-se-a a armadura tipo régua, equipada com uma
lampada fluorescente tipo T5 com a dimensao adequada a porta e dotada de difusor em
policarbonato e comandada por um micro-switch instalado na respetiva porta.

TESTES

Sera emitido um certificado de conformidade CE pelo fabricante que possuira certificagao de acordo
com o sistema de qualidade EN ISO 9001 ou equivalente.

O quadro elétrico, depois de eletrificado, devera poder suportar uma tensio de 2000 V, aplicada
entre condutores e entre estes e a estrutura metdlica, durante | minuto de cada vez, sem que se
danifique o isolamento dos condutores. A resisténcia de isolamento, medida a 500V, entre
condutores, e entre estes e a terra, nao devera ser inferior a 20 MOhm. Para cada um dos circuitos
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de utilizagdo, a resisténcia de isolamento medida nestas condi¢Ses, com a aparelhagem ligada, mas
sem lampadas, nao devera ser inferior a 5 MOhm.

Serao realizados os testes e os ensaios indicados na especificagao técnica ET-IE 020.

4. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao
europeia EN.

Na construcao do quadro elétrico aplicar-se-ao as normas e os regulamentos em vigor,
nomeadamente, as RTIEBT.

O quadro elétrico obedecera ainda as seguintes normas especificas ou equivalentes:
— |EC 269-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 669-1 e IEC 669-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 947-1, IEC 947-2, IEC 947-3 e IEC 947-4 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 1008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 600071 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60044 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60051- Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60076 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60099 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60146 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60227 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60265 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60292 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60354 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60364-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
— |EC 60439-1 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— IEC 60947-1, IEC 60947-2, IEC 60947-3, IEC 60947-4-1, IEC 60947-5-1, IEC 60947-7-1,
IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-3 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN60439 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 60695-2-1 - Componentes em plastico do quadro elétrico;
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EN 60898 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

EN 60947-2 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;

— EN 61008 - Quadros elétricos e respetiva aparelhagem;
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificacao define os requisitos minimos a seguir na instalagao de cabos elétricos no
exterior.

Em caso de contradicao entre a presente especificagio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagdes dos Ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Na instalagio de cabos elétricos no exterior dever-se-a ter em conta os principios
fundamentais enunciados na seccao |3 das RTIEBT, no que respeita aos condutores e aos
cabos, as suas ligacoes, as suas extremidades, as suas fixacoes e aos seus involucros ou aos
métodos de protegao contra as influéncias externas;

O caminho de cabos sera constituido por esteira em PVC de paredes reforcadas e soldadura
no mesmo material;

Os acessorios utilizados nos caminhos de cabos serao fabricados em PVC, ja cortados na
forma em que serao instalados;

Quando suportada por consola mural, esta sera instalada em perfil PYC e fixa a este por meio
de parafusos corredigos. O perfil de suporte sera fixo a parede por meio de bucha metilica e
parafuso M 10;

Quando suspensa ao teto, a esteira sera apoiada numa suspensao central. Esta sera suportada
por meio de vario roscado zincado M 10. O varao sera fixo por meio de bucha metélica M 10;

Os acessorios a utilizar na montagem dos caminhos de cabos serdo do mesmo fabricante do
caminho de cabos, devendo ser fornecidos todos os acessorios necessarios a boa execugao
dos trabalhos;

A rede de tubagem devera ser executada em tubo em polietileno, tipo corrugado exterior,
com alma lisa, parede dupla, com os didmetros indicados nas pegas de projeto/nota técnica;

Na unido de acoplamento entre as tubagens serao utilizadas unides duplas, do mesmo
fabricante, com juntas elasticas, que asseguram o isolamento da tubagem;

ApOs a abertura e regularizagao das valas, os tubos serao instalados em uma ou mais camadas;

Nos cruzamentos dos tubos com condutas metalicas enterradas, estas serao separadas dos
primeiros por lajes ou lajetas de betao armado, que deverao constituir uma superficie de
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separagao retangular excedendo de, pelo menos | metro para cada lado a area de
sobreposicao entre as tubagens e os tubos;

— Os cabos so6 deverio ser enfiados nos tubos apos a colocagao dos mesmos;

— As caleiras serao pré-fabricadas em betao, tipo “U”, com tampa em betao ou em ferro fundido,
com um ou mais canais, para separagao dos cabos com poténcias distintas (correntes fortes e
correntes fracas) e com a face superior nivelada com os arruamentos. Os caminhos de cabos
serao montadas de modo a proporcionarem um afastamento minimo de 50 mm do fundo da
caleira;

— Os canais serdo dimensionados em funcio do nimero de cabos a instalar, deixando uma
reserva de 30 %;

— Quando instalados em vala os cabos deverao possuir uma armadura metalica em ago (nao
magnética no caso dos cabos monopolares) e uma bainha estanque colocada sob essa
armadura para resistir aos esforcos mecanicos e serao instalados em vala a profundidade
minima de 70 cm da superficie do solo;

— ApOs a abertura e regularizagao das valas, os cabos poderio ser instalados em uma ou mais
camadas;

— Nas travessias, os cabos enterrados diretamente em vala serio protegidos por tubos de
polietileno instalados de acordo com o acima indicado. Existira sempre uma caixa de visita em
ambas as extremidades da travessia para facilitar o enfiamento dos cabos. Também existirao
caixas de visita junto aos edificios para facilitar a passagem de cabos para o seu interior;

— Nos cruzamentos dos cabos enterrados diretamente em vala com condutas metdlicas
enterradas, estas serdo separadas dos primeiros por lajes ou lajetas de betao armado, que
deverao constituir uma superficie de separagao retangular excedendo de, pelo menos | metro
para cada lado a area de sobreposicao entre as tubagens e os tubos;

— As valas serao escavadas até as profundidades indicadas nas pegas de projeto (minimo 60 c¢m
da superficie do solo) e aprofundadas o suficiente para comportarem a almofada de areia que a
natureza do terreno requer;

— Em situagoes aonde ja existam cabos enterrados em vala proceder-se-a escavagao manual;

— A primeira camada de aterro a colocar no fundo das valas, sera constituida por areia doce ou
qualquer outro material granular fino, formando uma almofada regular e homogénea, que
servira de leito aos cabos ou aos tubos e se colocara antes da instalagdo destes. A segunda
camada de aterro, depois dos cabos e tubos instalados sera também em areia doce ou outro
material granular fino;
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Depois da instalagado dos cabos ou dos tubos, colocar-se-ao as outras camadas de aterro,
também em areia doce, ou outro material granular fino ou solos escolhidos entre os produtos
da escavacao, realizando assim o envolvimento e o recobrimento dos tubos até cerca de 30 cm
acima do extradorso;

Sobre a fiada de placas de sinalizagao, cerca de 100 mm acima, sera disposta fita plastica, cor
vermelha com inscri¢do da presenca de cabos, enterrada a cerca de 250 mm, do nivel do solo
sera colocada uma rede plastica de sinalizagao, de 300 mm de largura;

As caixas de visita a construir terao fundo roto recoberto de camada de brita n ° |, com
50 mm de espessura, com as dimensoes indicadas nas pegas de projeto.

2.2. Outras carateristicas consideradas relevantes

Caminhos de cabos dotados de tampa para garantir a protegao do cabos;

A tampa sera construida por dois quartos triangulares com articulagao. A sua abertura faz-se a
110 ° deixando dois lados adjacentes livres para os dispositivos de duas tampas e um lado
grande livre para os dispositivos de quatro tampas. O fecho por bloqueamento sucessivo das
tampas e fecho de /4 de volta na udltima, com bloqueio antirretorno a 90 ° prevenindo o fecho
acidental e extraivel a 90 ° sem necessidade de desmontar a articulagio.

3. NORMAS

Sdo aplicaveis as normas portuguesas NP e, na sua auséncia, as normas ISO e DIN ou normalizagao

europeia EN.

A instalagio de cabos elétricos no exterior obedecera ainda as seguintes normas especificas ou

equivalentes:

NP 665 e NP 917 - Cabos elétricos;

CEl 228, CEI 331, CEI 332, CEI 502, CEI 540 e UTEC NC C 32-070 - Cabos elétricos;
IEC 60502 - Cabos elétricos;

IEC 60885 - Cabos elétricos;

EN 50086-2-4 - Cabos elétricos;

EN 6081 |-1-1 - Cabos de telecomunicagdes.
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I. ESPECIFICAGCAO DO FORNECIMENTO

A presente especificagdo define os requisitos minimos a seguir na instalagio da rede de ligagao a

terra.

O esquema adotado e os elementos que constituem a rede de ligagao a terra sao os indicados nas
pecas de projeto/nota técnica.

Em caso de contradicao entre a presente especificacio e elementos de projeto/nota técnica
colocados a concurso, prevalecem as indicagoes dos ultimos.

2. CARATERISTICAS DO FORNECIMENTO

2.1. Carateristicas minimas obrigatorias:

Na execugao da rede de ligagao a terra serao adotadas as recomendagdes mencionadas nas
RTIEBT;

Em cada edificio devem ser ligados a ligagdo equipotencial principal : o condutor principal de
protecao, o condutor principal de terra ou o terminal principal de terra, as canalizagbes
metalicas de alimentagdo do edificio e situadas no interior (por exemplo, de agua e gas), os
elementos metalicos da construgao e as canalizagoes metalicas de aquecimento central e de ar
condicionado (sempre que possivel);

Quando estes elementos condutores tiverem a sua origem no exterior do edificio, esta ligagao
devera ser feita tdo perto quanto possivel do seu ponto de entrada no edificio;

Os condutores da ligagao equipotencial principal deverao satisfazer as regras indicadas no
artigo 54 e subartigos das RTIEBT;

Os elétrodos de terra serdo dos seguintes tipos : tubos, varetas ou perfilados, fitas, vardes ou
cabos nus, chapas, anéis (de fitas ou de cabos nus) colocados nas fundagoes dos edificios,
armaduras do betdo imerso no solo, canalizagdes (metalicas de agua, desde que satisfagam o
indicado na secgao 542.2.5 das RTIEBT) e outras estruturas enterradas apropriadas (veja-se
542.2.6 das RTIEBT);

O tipo e a profundidade de enterramento dos elétrodos de terra deverao ser tais que a
secagem do terreno e o gelo ndo provoquem o aumento do valor da resisténcia de terra para
além do valor prescrito;

Os materiais usados e a execugdo dos elétrodos de terra deverdo ser tais que estes suportem
os danos mecanicos resultantes da corrosio;

Na concegao da ligagao a terra dever-se-a atender ao eventual aumento da resisténcia devido a
fendmenos de corrosao;
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— As canalizagbes metalicas de distribuicao de agua apenas podem ser usadas como elétrodos de
terra desde que haja acordo prévio com o distribuidor de agua e sejam tomadas as medidas
adequadas para que o responsavel pela exploragao da instalagao elétrica seja informado de
quaisquer modificages introduzidas nessas canalizagoes de agua;

— Nao deverio ser usadas como elétrodos de terra com fins de protecao as canalizages
metalicas afetas a outros usos que nao o indicado na secgao 542.2.5 das RTIEBT (tais como, as
canalizagoes afetas a liquidos ou a gases inflamaveis, ao aquecimento central, etc.);

— A ligacao entre o condutor de terra e o elétrodo de terra devera ser cuidadosamente
executada e devera ser eletricamente adequada. Quando forem utilizados ligadores, estes nao
devem danificar os elementos constituintes do elétrodo de terra (por exemplo, os tubos) nem
os condutores de terra;

— Todas as instalages elétricas deverao ter um terminal principal de terra, ao qual devem ser
ligados: os condutores de terra, os condutores de protegao, os condutores das ligagcoes
equipotenciais principais e os condutores de ligagao a terra funcional (se necessario);

— Nos condutores de terra, devera ser previsto um dispositivo instalado em local acessivel e que
permita a medicao do valor da resisténcia do elétrodo de terra das massas, podendo esse
dispositivo estar associado ao terminal principal de terra. Este dispositivo devera ser, apenas,
desmontavel por meio de ferramenta e devera ser mecanicamente seguro e garantir a
continuidade elétrica das ligagdes a terra;

— Os condutores de terra deverao satisfazer o indicado na seccdo 543.1 das RTIEBT e, no caso

de serem enterrados, a sua seccao deve ter o valor minimo indicado no Quadro 54A das
RTIEBT;

— A seccao minima dos condutores de protecao devera satisfazer o indicado nas secgoes 543.1.1
a 543.1.3 das RTIEBT.
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I. MATERIAIS

2.1.

2.2.

3.1.

3.2

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

Todos os materiais que se empregarem nas obras terdo qualidade, dimensoes, forma e demais
caracteristicas, de acordo com o respetivo projeto, com as tolerancias regulamentares ou admitidas
no caderno de encargos e normas aplicaveis, nao devendo ser utilizados sem que previamente
tenham sido presentes a Fiscalizagdo que os podera mandar submeter aos ensaios que entender
convenientes.

O Empreiteiro devera apresentar a Fiscalizagdo, antes da utilizagdo dos materiais, a garantia das
caracteristicas respetivas.

As amostras necessarias para os ensaios de rece¢iao do cimento serao escolhidas a saida da fabrica e
a chegada ao estaleiro.

Os materiais que n3o tenham sido aceites pela Fiscalizagdo serao rejeitados e considerados como
nao fornecidos, nao podendo o Empreiteiro justificar atrasos por este motivo, nem adquirir direito a
indemnizagoes.

RECECAO QUALITATIVA DE MATERIAIS

Quando a rececao qualitativa dos materiais é efetuada no local onde decorrem os trabalhos tem de
obedecer ao prescrito na norma ISO 2859-1 ou outras que porventura sejam impostas no contrato.

A rececao qualitativa é sempre feita pela fiscalizagao.

MATERIAIS FORNECIDOS PELA EMPREITEIRO

O Empreiteiro é obrigado a disponibilizar os materiais sujeitos a rececao qualitativa de modo que a
fiscalizagao possa proceder de acordo com o prescrito na norma ISO 2859 ou outras que porventura
sejam impostas no contrato.

Cabe a fiscalizagao elaborar o relatério da recegao qualitativa e entrega-lo, apés o ato da recegao, ao
Dono de Obra assinado pelo representante do Empreiteiro.

APLICAGCAO DOS MATERIAIS
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4.1. Os materiais devem ser aplicados pelo Empreiteiro em absoluta conformidade com as especificagoes

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.

técnicas do contrato, seguindo-se, na falta de tais especificagdes, as exigéncias oficiais aplicaveis ou se
estas nao existirem, os processos propostos pelo Empreiteiro e aprovados pelo Fiscalizagao.

Os materiais a utilizar devem ser acompanhados de certificados de origem e dos documentos de
controlo de qualidade e deverao obedecer ao seguinte, por ordem de obrigatoriedade, ao seguinte:

— Especificagoes do presente Caderno de Encargos;

— Regulamentos nacionais e demais legislagio complementar nacional em vigor;

— Normas portuguesas e especificagoes de laboratérios oficiais;

— Normas europeias (CEN);

— Normas e regulamentos em vigor do pais de origem.
Nenhum material pode ser aplicado sem prévia autorizagao da Fiscalizacao.

O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizagdo, podera empregar materiais diferentes dos
previstos se a solidez, estabilidade, duragio e conservagao da obra nao forem prejudicadas e nao
houver alteragao para mais no preco da empreitada;

O facto de a Fiscalizagao permitir o emprego de qualquer material, nao isenta o Empreiteiro da
responsabilidade sobre a maneira como ele se comportar.

Caso o Empreiteiro detete que o material ndo esta conforme no decorrer da aplicagao do mesmo é
obrigado a comunicar tal facto a Fiscalizagao.

A fiscalizagdo, caso se verifique o ponto anterior, é obrigada a inspecionar o referido material e
relatar as suas conclusdes num relatério que entregara ao Dono de Obra.

SUBSTITUICAO DOS MATERIAIS

Serao rejeitados e removidos, para fora da zona dos trabalhos e substituidos por outros com os
necessarios requisitos, os materiais que:

— Sejam diferentes dos aprovados;
— Tenham sido rejeitados na recegao qualitativa;
— Tenham sido rejeitados por nao conformidades detetadas aquando da sua aplicagao;

— Nao hajam sido aplicados em conformidade com as especificagoes técnicas do contrato ou na
falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis e nao possam ser utilizados de novo.

ET-MCC 010_Recepcao_Verificacao_Rejeicao_de_Materiais 2/4



\AGUAS 0o

AdCL - AGUAS DO CENTRO LITORAL ;gCGZEN;I'RCd) LITORAL
DESIGNACAO ESPECIFICACAO
RECECAO, VERIFICACAO E REJEICAO DE MATERIAIS TECNICA
CONSTRUGAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-MCCO0I0
52. Os materiais e elementos de construgao rejeitados provisoriamente deverao ser perfeitamente

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

identificados e separados dos restantes de acordo com o prescrito na norma NP EN I1SO 9001.

As demoligoes, remogao e substituicao dos materiais, serao de conta do Empreiteiro desde que:
— Tenham sido por si fornecidos;

— Embora fornecidos pela Dono de Obra nao tenham sido aplicados em conformidade com as
especificagdes técnicas do contrato ou, na falta destas com as exigéncias oficiais aplicaveis a
nao possam ser utilizados de novo.

Sera ainda da conta do Empreiteiro a demolicao a remogao dos materiais de fornecimento do Dono
de Obra.

DEPOSITO E ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS

O Empreiteiro tem de possuir em depodsito, no estaleiro/instalagdes provisorias, as quantidades de
materiais e elementos de construgio, incluindo os fornecidos pelo Dono de obra, suficientes para
garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o respetivo plano de trabalhos,
sem prejuizo da oportuna realizagao das diligencias de recegao qualitativa e aprovagao necessarias.

Os materiais a elementos de construgio tém de ser armazenados ou depositados por lotes
separados e devidamente identificados de acordo com o prescrito na norma NP EN ISO 9001, com
arrumagao que garanta as condi¢oes adequadas de acesso e circulagao.

Desde que a sua origem seja a mesma, a fiscalizagdo podera autorizar que os materiais e elementos
de construgao nao se separem por lotes devendo no entanto fazer-se sempre a separagao por tipos.

O Empreiteiro assegurara a conservagao dos materiais e elementos de construgao durante o seu
armazenamento ou depédsito.

Os materiais e elementos de construgao deterioraveis, pela agao dos agentes atmosféricos serao
obrigatoriamente depositados em armazéns fechados que oferegam seguranga a protegio contra as
intempéries, luz solar e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construgao existentes em armazém ou em deposito que se encontrem
deteriorados serao rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos.

Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo Dono de obra ficam da inteira responsabilidade
do Empreiteiro apos o seu levantamento das instalagdes do Dono de Obra.
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6.8. Compete ao Empreiteiro organizar e garantir o transporte de materiais bem como a respetiva carga

6.9.

8.1.

e descarga (incluindo o de propriedade do Dono de Obra).
Salvo condigbes particulares, a decidir pela Fiscalizagdo, todos os materiais a seguir indicados
poderao ser armazenados ao ar livre:

— pedras e elementos pétreos;

— elementos moldados de aglomerados hidraulicos, exceto elementos de gesso;

— materiais ceramicos.

DEPOSITO DE MATERIAIS NAO DESTINADOS A OBRA

O Empreiteiro nao podera depositar no estaleiro/instalagdes provisérias, sem autorizarao da
fiscalizagao materiais ou equipamentos que nao se destinem a execugao dos trabalhos.

REJEICAO DE MATERIAIS

Se o Empreiteiro nao retirar do estaleiro/instalagdes provisérias no prazo de trés dias, a contar da
data da notificagao da rejeicao, os materiais definitivamente reprovados ou rejeitados e os materiais
ou equipamentos que nao respeitem a obra, podera a fiscalizagao faze-los transportar para onde mais
Ihe convenha pagando o que necessario for a expensas do Empreiteiro.
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I. DISPOSICOES GERAIS RELATIVAS A CONDUTAS

I.I.  Os trabalhos de execucao das condutas adutoras definidas no Projeto e no Mapa de Trabalhos
compreendem o fornecimento, montagem e ensaio dos tubos e equipamentos acessorios, de forma a
que a instalagao fique pronta a funcionar, conforme descrito nas presentes Clausulas Técnicas
Especiais, Memoria Descritiva e Justificativa e Pegas Desenhadas do projeto.

I.2. A Fiscalizagdo podera exigir ao Adjudicatario a apresentagao de certificados dos ensaios dos tubos e
acessérios em fabrica, que comprovem as informagoes prestadas nas Folhas de Caracteristicas.

I.3.  As presentes especificagoes técnicas aplicam-se aos tubos e acessérios definidos na solugao base do
Projeto ou a eventuais Variantes que o Adjudicatario tenha proposto e que hajam merecido a
aprovacgao pelo Dono da Obra. Fazem igualmente parte integrante das presentes Clausulas Técnicas
as especificagbes complementares referentes aos tubos e acessérios propostos pelo Adjudicatario e
aceites pelo Dono da Obra.
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I. TUBOS E ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

1.2.  Os tubos e acessorios de ferro fundido ductil a fornecer e montar, deverao ter didmetros interiores
iguais aos indicados nos projetos, obedecer a norma ISO 2531 e terem classes de pressao adequadas
as pressoes de servigo.

I.3. A classe de espessura dos tubos sera da série K9. Ou de outra desde que devidamente proposta e
justificada pelo empreiteiro e aprovada pela Fiscalizagao de Obra e Dono de Obra.

I.4. As juntas de ligagao entre tubos de ferro fundido e entre estes e os acessorios serao do tipo “por
abocardamento”, com anel de elastobmero, na generalidade das situagoes.

1.5. A ligacao de alguns acessorios (ventosas, descargas de fundo e pegas de transicio do material) tera
juntas flangeadas ou sera efetuada através de juntas mecanicas flexiveis, conforme definido nas pegas
desenhadas ou outro elemento deste caderno de encargos.

1.6. Nos tubos e acessorios flangeados nao serao aceites flanges roscadas.
I.7.  As flanges de ligacao deverao ter uma furagao de acordo com as normas DIN 2501, 2502 e 2503.

1.8.  Em alguns trogos as juntas de abocardamento serdo travadas. As juntas travadas devem resistir a um
esforco de tracao pelo menos igual ao produto da pressio maxima de dimensionamento de fabrico
do tubo pela secgao correspondente ao seu didmetro exterior.

[.9. O revestimento interior dos tubos sera executado a base de argamassa de cimento centrifugada, de
acordo com a norma ISO 4179.

1.10. O Adjudicatario, com a participagio do fornecedor dos tubos, devera fazer um estudo dos solos
interessados, de modo a propor uma adequada protegiao exterior da tubagem, incluida nos pregos
apresentados para os tubos.

I.I'l. A recegdo dos tubos, pela Fiscalizagao, podera compreender a inspegao-geral e os ensaios previstos
na norma ISO 2531.
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Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagdo ou equivalentes.

I. CARATERIZAGCAO DIMENSIONAL

I.I.  Os tubos de aco sao designados por um nimero chamado “Diametro Nominal”’, onde o didmetro
nominal de 1/8” até 12” nao corresponde a qualquer dimensao fisica dos tubos. De 14” até 36”, o
didmetro nominal coincide com o diametro externo dos tubos. Para cada diametro nominal sao
fabricados tubos com varias espessuras de parede, mas sempre com o mesmo didmetro externo.

1.2.  As designagoes Std, XS e XXS correspondem as espessuras denominadas normal, extraforte e duplo
extraforte.

1.3. A completa caracterizagao dos diametros e espessuras é definida na Norma ANSI B 36.10.

2. LIGACOES

2.1. As unibes s3o do tipo flangeadas ou soldadas, a excegao das com diametro igual ou inferior a 63 mm
que poderio ser do tipo roscado.

2.2. Nas ligagoes flangeadas a tubagem existente e a manter, as flanges deverao ser maquinadas de acordo
com o didmetro de furagdo, nimero de furos e respetivos didmetros, do existente. Para as restantes
flanges, de ligagcao entre tubagem, pegas ou equipamentos novos, dever-se-a respeitar o que sobre
estas ligagbes é prescrito no clausulado seguinte.

2.3. Os diametros exteriores e de furacio das flanges obedecerio as Normas DIN 2501, classe de
acordo com a pressao nominal de servigo.

2.4. As juntas a aplicar entre flanges deverao ter alma metalica.
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3. PRESCRlCéES DIMENSIONAIS

3.1.

3.2.

33.

34.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Os tubos de ago de construgao soldada (tubos com costura) para usos gerais deverao ser
construidos de acordo com a Norma DIN 2458.

Os tubos de aco sem costura deverao ter um didmetro exterior e espessura de parede de acordo
com a norma DIN 2448.

Os tubos a utilizar com unides roscadas, obedeceriao as normas DIN 2440 (galvanizados e tubo
preto) ou 244| (série média para roscar) no que diz respeito a didmetro exterior e espessura e DIN
2442 para exigéncias especiais.

Os cones, curvas e tés das tubagens de construgao soldada (com costura), deverio ter dimensoes de
acordo com a Tabela 2 da norma AWWA C-208.

As curvas de construcao sem costura deverao ter dimensdes de acordo com a norma DIN 2605.

As flanges deverao ter valores do seu diametro exterior, diametro de furagao, numero de furos e
respetivos diametros de acordo com a norma DIN 2501 e deverao ser calculadas de acordo com a
norma DIN 2505.

As espessuras das tubagens e seus acessorios, reforgos, aberturas e outros pormenores estruturais
deverao ser calculados de acordo com a Norma AWWA C-200 ou codigo ASME, “Section VIII -
Pressure Vessels”.

Especifica-se, todavia, uma espessura minima de 7mm, para os tubos de ago de construgao soldada
(com costura), na qual se inclui uma sobreespessura de corrosao de 2 mm, para didmetros de 250
mm e superiores.
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3.9. Os reforgos de tés de igual didmetro e de bifurcagoes deverao ser calculados de acordo com o

3.10.

3.0

>

4.1.

4.2.

4.3.

44.

4.5.

Manual M1 1 da Norma AWWA: “Stell Pipe - Design and Instalation”; ou com o prescrito no “Pipping
Handbook”, Secgoes B e C. As chapas de reforgo penetrarao nas unides das arestas cortadas do
tubo de forma a que a uniao se faga por soldadura das arestas as chapas de reforgo.

Os parafusos de aperto das flanges e os chumbadouros, deverao ter um comprimento tal que ainda
reste, apos aperto das porcas, um comprimento da parte roscada nao inferior a uma altura de porca.

Por questoes de transporte e para facilitar as operagdes de soldadura a montagem, deverio os
extremos de todas as virolas ser rigidificados provisoriamente com perfis dispostos em cruz,
soldados na face interior das virolas e interligados entre si.

PRESCRICOES CONSTRUTIVAS

Quando o diametro da tubagem for maior ou igual a 400 mm esta devera ser do tipo construgao
soldada (com costura).

Os tubos seriao obtidos por chapa virada a calandra e a formagao dos cones por intermédio de uma
quinadeira, com as costuras circunferenciais e longitudinais de estaleiro executadas automaticamente
com arco submerso.

O primeiro passo de soldadura sera feito com um elétrodo de forte penetragio (celulosico),
devendo-se garantir a deposi¢cao de material de ambos os lados da costura soldada.

As soldaduras circunferenciais executadas na obra deverao obedecer a Norma AWWA C-206-91 e
de acordo com o prescrito no "Welding Handbook, Section 2 e 3", Edigdo da AW.S. (American
Welding Society).

Nos tubos apoiados descontinuamente, as soldaduras circunferenciais devem ficar afastadas no
minimo 60 cm dos apoios.
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4.6. Todas as soldaduras serao executadas automaticamente, devendo os chanfros obedecer as Normas
DIN 2559 ou ANSI B.16.25 e os elétrodos oferecerem as caracteristicas estabelecidas na Norma
DIN 1913.

4.7. Todos os trabalhos executados até a instalagio e ensaio da tubagem, deverao obedecer ao
estabelecido na Norma DIN EN 805.

48. Tratamentos térmicos: as zonas soldadas deverao ser tratadas termicamente de acordo com a
Norma ASME B31.

5. MATERIAIS

5.1. As chapas destinadas a formagao das virolas dos tubos deveriao ser de ago ST 37.2 ou equivalente
definido na Norma DIN 17100.

5.2.  Os tubos de ago sem costura deverio ser em aco ST 35.4 de acordo com a norma DIN 2391.

5.3. As flanges deverao ser em aco forjado PST 37.2 de acordo com a norma DIN 17 100.

6. PROTEGCAO ANTICORROSIVA (NAO APLICAVEL A AGO INOX)

6.1. Os tubos e acessorios metalicos serao sujeitos a um tratamento anticorrosivo a propor pelo
Adjudicatario e que merega a aprovagao da Fiscalizagao.

6.2. Como solugao base propoem-se os seguintes esquemas de protecao de acordo com a Norma Sueca
SIS (Sweedish Standard Institution):

6.3. Superficies interiores

— decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900;
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— duas demaos de FRIAZINC R, ou equivalente;

— duas demaos de INERTOL 49 W ESPESSO, ou equivalente;

6.4. Superficies exteriores aéreas
— decapagem ao grau SA-2 1/2 segundo a norma SIS 055900;
— duas demaos de FRIAZINC R, ou equivalente;

— duas demaos de ICOSIT K 25, cor verde RAL 6010, ou cor azul RAL 5010, ou equivalente;

6.5. Superficies exteriores enterradas
— limpeza cuidada com escova de ago;

— aplicagdo, com 30% de sobreposicao, de bandas sintéticas autoadesivas impregnadas com
hidrocarbonetos saturados. Estas bandas deverao ser revestidas com um filme plastico de
protecao mecanica com a mesma percentagem de sobreposicao;

— a parte roscada de parafusos e porcas sera protegida com massa anticorrosiva tipo COPASLIP,
ou equivalente.

7. CONDICOES DE RECECAO

7.1. As tolerancias dimensionais admissiveis deverao estar de acordo com os valores indicados na:
— Norma DIN 1629, para tubos sem costura;

— Norma DIN 1626, para tubos com costura.

7.2. Nos tubos executados pelo Adjudicatirio em chapa de espessura e, admitir-se-do as seguintes
tolerancias:
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7.3. Na zona das soldaduras o desalinhamento das faces dos chanfros das chapas adjacentes nao devera
ser superior a:

— Soldaduras longitudinais: % 0.1 x e mm;
— Soldaduras circunferenciais:
e< 10 mm + | mm;

e> [0 mm £(0,l xe+ I) mm;

7.4. O desvio da superficie da virola em relagao a superficie teodrica, na zona das soldaduras nao devera
ser superior a:

— Soldaduras longitudinais:

e< I2mm + e/4 mm;

+

e> 12 mm 3 mm;
— Soldaduras circunferenciais:

e <=20 mm + e/4 mm;

e>20 mm + 5 mm;

7.5. A ovalizagdo de uma dada secgio reta da tubagem nao devera ser superior a = 0,01 x Di com um
maximo de * [,9 mm.

7.6. O desvio das geratrizes dos tubos em relagao a uma linha reta, nao devera exceder 0.3% quer do
comprimento da tubagem quer de subcomprimentos de 5 m.

7.7. A folga entre o didmetro exterior de uma derivagiao e o didmetro interior do orificio onde esta sera
montada, nao devera ser superior a:

D< 300 mm 1,5 mm;

D>300mm 3,0 mm;
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7.8. A tolerancia da tubagem devera permitir acerto durante a montagem.

7.9.

As flanges de ligagao dos tubos montar-se-ao de maneira que o espelho para esmagamento de juntas,
nao tenha desvios superiores a 0,02% do seu didametro.

7.10. Todos os valores das tolerdncias indicados devem ser respeitados quer no fabrico quer na

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

montagem.

TESTES

Todos os tubos e acessorios serao ensaiados em fabrica a pressao interna e a impermeabilidade de
acordo com a Norma DIN 50104, com agua a uma pressao |,6 vezes superior a pressao nominal.

Na rececao dos tubos e acessorios seguir-se-a a Norma DIN 1626 nas partes aplicaveis, ou a Norma
DIN 1629, devendo os elementos ensaiados vir acompanhados de um certificado de fabrico de
acordo com o n.° 3 da Norma DIN 50049.

As costuras das juntas de soldadura serao radiografadas sob a responsabilidade e a expensas do
fabricante, sendo as radiografias examinadas pela Fiscalizagdo. As ligagSes soldadas serao ensaiadas
por um método nao destrutivo, segundo a Norma DIN 54111.

A eficiéncia das juntas a considerar no dimensionamento dos tubos depende do tipo de unta e grau
da inspegao radiografica e sera a especificada no “Code” ASME, “Section VI, Division |”.

O critério de aceitabilidade dos defeitos de soldadura dos tubos sera o do Code ASME. As
soldaduras rejeitadas serao reparadas e novamente radiografadas, nao tendo o fabricante direito a
qualquer pagamento adicional por radiografias executadas sobre soldaduras reparadas. A
percentagem de inspegao radiografica a executar devera ser proposta pelos concorrentes de acordo
com o dimensionamento das pegas metalicas a que procederam.
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8.6.

As soldaduras executadas manualmente em obra serao ensaiadas de acordo com a Norma DIN 8563,
partes | e 2, da qual constam informacoes sobre o controlo e qualidade de soldadura,

particularmente de soldadura manual, devendo o Adjudicatario apresentar um relatorio elaborado
por entidades credenciadas, sobre os exames radiograficos.

8.7. O fabricante tera que ter em atengao que a tubagem sera ensaiada depois de montada sendo que a
impermeabilidade e a resisténcia da tubagem serio verificadas por ensaio com agua sob pressao,
realizada conforme as prescrigoes da Norma DIN 4279 nas partes aplicaveis.

8.8.

Em primeiro lugar realizar-se-a um ensaio prévio de acordo com a referida Norma e com a pressao

maxima de servico. Para o ensaio final na instalagao, a pressao a utilizar sera 1,5 vezes a pressao de
servico. Os ensaios terdo a duracao maxima de 24 horas.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2. A tubagem de ago inoxidavel a utilizar obedecera as especificagoes ASTM A 651-1984 ou norma BS
4127 ou DIN EN 10088 (I e 2). Trata-se de um ago inoxidavel austenitico com teores nominais de
cromio e niquel que conferem uma elevada resisténcia a corrosao. As dimensdes e tolerancias sao
definidas na NP EN ISO [127. As condi¢cdes técnicas de fornecimento sao as referidas na NP EN
10217 -7.

1.3.  Para uso geral sera utilizado o designado por AISI 304 ou aco 18/8, com incorporagao de 18% de
cromio e 8% de niquel.

I.4.  Para ambientes particularmente agressivos sera utilizado o designado por AlSI 316 ou ago 17/12/2 ou
17/13/3, de acordo com as Normas EN 10088-1 e DIN 17440, onde além de créomio e niquel em
percentagens semelhantes as do 304, incorpora ainda molibdénio em 2 a 3% que reforga
consideravelmente a resisténcia a corrosao.

1.5.  As redes de aco inox nao devem incorporar outros materiais ferrosos a montante, tais como ferro
galvanizado, acessorios de ferro etc.

I.6. Em tubagem de ago inoxidavel do tipo AlSI 304 ou 316 as ligagbes podem ser soldadas com varios
tipos de soldadura, nomeadamente soldadura capilar, de arco com elétrodo revestido, soldadura TIG
e soldadura quimica. Poderao ainda utilizar-se ligagoes roscadas, ou ainda de compressao (bicone) em
ago inox ou acessérios de compressao em latao ambos em conformidade com a norma inglesa BS
864/2. A associagcao destes dois tipos de materiais pode ser efetuada sem risco de corrosao
bimetalica. Nao deverao ser usados quaisquer outros tipos de acessorios.

1.7. As fixacoes serao efetuadas com acessérios em aco inoxidavel ou em substituicio em material
plastico. As fixagoes com acessorios de ferro devem ser evitadas.
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1.8. Os tubos de ago inox com costura, para soldar, de qualidade AISI 316, com espessura minima de 2

mm, obedecerao a Norma DIN 50049-3.1B ou equivalente.

As chapas e acessérios de espessura minima de 4 mm, deverao ser laminadas a quente segundo a

Norma DIN 17440, tratadas termicamente e decapadas, com certificado de controlo, segundo a
Norma DIN 50049/3.1B.

1.10. As curvas, para soldar, devem cumprir a Norma DIN 1605, ou equivalente.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  As cantoneiras e barras metalicas especificadas no projeto serao de aco com as dimensoes e formas
indicadas nas pegas desenhadas.

1.2. Estes elementos serao protegidos por galvanizagio de 50 um, apds decapagem quimica ou jato de
areia, grau SA 2 1/2.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

I.2.  As serralharias a aplicar na obra (tampas metalicas, escadas, passadigos, estruturas de suporte, etc,),
serao executadas com as formas e dimensdes especificadas indicadas nos desenhos do projeto, ou
outros, a fornecer pelo Empreiteiro e sujeitos a aprovagao da Fiscalizacdo, e de acordo com o
prescrito neste Caderno de Encargos.

I.3. Caso o projeto ou o presente Caderno de Encargos sejam omissos no que respeita ao acabamento
de qualquer pega de serralharia, devera ser adotado um acabamento a aprovar pela Fiscalizacao,
considerando-se o seu custo incluido no prego da pega, sem pagamento de trabalhos a mais.

I.4. Todas as pegas de construgao metalica em ferro fundido ou ago nao inoxidavel serao integralmente
protegidas contra a corrosao, interiormente e exteriormente, se for caso disso, devendo todos os
elementos de fixagdo ser executados em material que assegure grande duragao devendo ser
igualmente protegidos contra a corrosao.

I.5.  Prevé-se o seguinte esquema de protegoes anticorrosivas exteriores:

— Preparagao de todas as superficies- decapagem por jato abrasivo ao grau SA2 1/2 (ISO 8501-
1:2007);

— Pegas enterradas - trés demaos de uma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125
pm, por camada seca, de fabricante reputado;

— Pecas imersas (desde que ndo seja em contacto com agua residual ou agua potavel) - trés
demaos de uma tinta coaltar-epoxy com uma espessura minima de 125 ym, por camada seca,
sendo a intermédia de coaltar-epoxy de aluminio, de fabricante reputado;

— Pecgas a céu aberto ou no interior de edificios (mesmo as que tradicionalmente vém pintadas
da fabrica) - Uma demao de primario rico em zinco do tipo etilsilicato de zinco com uma
espessura, por camada seca, nunca inferior a 45 ym; mais duas demaos de tinta de esmalte,
com uma espessura, por camada seca, nao inferior a 40 ym, todas de fabricante reputado;
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— Pegas em contacto com agua residual - Uma demao de primario de epoxy e pé de zinco para
aco tipo “Friazinc R”, ou equivalente, com espessura seca minima de 70 pm; mais trés demaos
de combinagao de epoxy e alcatrao tipo “Poxitar”, ou equivalente, com espessura seca minima
de 150 pm por camada.

1.6. A galvanizacao das pecas metdlicas onde se aplique um esquema de protecio com este
procedimento, devera ser a quente por imersao, aplicada sempre apos a preparagao de superficies
referidas por decapagem por jato abrasivo ao grau SA2 [/2, em substituicdo de algumas das demaos
de primarios, nomeadamente os de alto teor em zinco.

I.7. A camada deposta na galvanizagao a quente por imersao deve ter no minimo 80 pm de espessura,
seguindo-se uma pintura com tinta de esmalte, sobre primario adequado, nas cores a indicar pela
Fiscalizagao.
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I. DISPOSICOES GERAIS

I.I.  Todos os materiais nao especificados e que tenham emprego na obra deverao satisfazer as condi¢oes
técnicas estabelecidas no projeto, e terem as carateristicas definidas pelos regulamentos que lhes
dizem respeito.

1.2. Durante a execugao dos trabalhos, a Fiscalizagao reserva-se o direito de verificar se aqueles materiais
satisfazem estas condigoes e rejeitar todos aqueles que nao as satisfagam, sendo considerados como
nao fornecidos, mesmo que ja tenham sido aplicados.
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1. Predmbulo

O presente documento constitui o Plano de Prevengéo e Gestdo de Residuos de Construgdo e Demoligdo

(PPGRCD) do projeto "Aumento da capacidade da EE Bunheira (L2)".

Este documento foi elaborado ao abrigo do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de margo, com as altera¢Bes

introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de junho.

O Regime de Prevencao e Gestdo de Residuos de Construgdo e Demolicdo condiciona os atos administrativos
associados ao inicio e conclusdo das obras a prova de uma adequada gestdo destes residuos, estando
também consagrado no codigo dos contratos publicos e no Regime Juridico da Urbanizacdo e da Edificaggo.
Para as obras publicas, o Cédigo dos Contratos Publicos exige a elaboracao de um Plano de Prevencdo e
Gestdo de Residuos de Construcdo e Demoligdo, cujo cumprimento, demonstrado através de vistoria, é

condicdo de rececao da obra.

O adjudicatério é responsavel pela implementacdo deste plano, em conformidade com as demais exigéncias,

em matéria de gestdo de residuos, definidas no Caderno de Encargos.

Considerando que o presente PPGRCD constitui uma estimativa dos Residuos de Construgdo e Demoali¢do a
serem produzidos, comportando por isso uma incerteza associada, cabera ao adjudicatario propor as
alteracdes, que julgue necessario, para adaptar o PPGRCD a realidade da obra, estando a sua revisdo sujeita

a aprovacao do dono da obra.
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O adjudicatario obriga-se ao cumprimento de toda a legislacdo em vigor relativa a gestdo de residuos e
aplicaveis a todas as atividades a desenvolver no ambito dos trabalhos adjudicados, assim como os pontos

estabelecidos no presente documento.

O PPGRCD dever estar disponivel no local de obra, para efeitos de fiscalizacdo pelas entidades competentes

e ser do conhecimento de todos os intervenientes na execucdo da obra.

O adjudicatéario da presente empreitada é o responsavel pela gestdo dos residuos de construcdo e demolicdo
produzidos, devendo seguir a hierarquia das opera¢8es de gestdo estabelecido no Regime Geral da Gestdo
de Residuos, do Decreto-Lei n.° 178/2006, de 5 de setembro, republicado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17

de junho e com as alteracGes introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 71/2016, de 4 de novembro.

Deve ser privilegiado o recurso as melhores tecnologias disponiveis, que permitam o prolongamento do ciclo

de vida dos materiais através da sua reutilizagdo.

Os solos e rochas que ndo contenham substancias perigosas provenientes da atividade de construgdo devem,

sempre que possivel, ser reutilizados na obra de origem.

Caso os solos e rochas ndo sejam reutilizados na obra de origem, o adjudicatario pode proceder a sua
reutilizagdo noutra obra sujeita a licenciamento ou comunicacdo prévia, na recuperacdo ambiental e
paisagistica de exploracdes minerais e de pedreiras, na cobertura de aterros destinados a residuos ou em

local licenciado pela camara municipal (Art.° 6° do DL 46/2008).

O adjudicatario deve utilizar os RCD em obra tendo em conta as normas técnicas nacionais e comunitarias

aplicaveis neste ambito.

Na auséncia de normas técnicas aplicaveis, o adjudicatario deve guiar-se pelas especificacBes técnicas

definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), nomeadamente:

*  Guia para a utilizacdo de agregados reciclados grossos em betdes de ligantes hidraulicos (LNEC

E471-2000),

+  Guia para a reciclagem de misturas betuminosas a quente em central (LNEC E472-2006);
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+  Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em camadas ndo ligadas de pavimentos (LNEC

E473-2006);

*  Guia para a utilizacdo de residuos de construcdo e demolicdo em aterro e camada de leito de

infraestruturas de transporte (LNEC E474-2006).

O adjudicatario obriga-se a executar uma correta triagem dos residuos em obra com vista ao seu

encaminhamento por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem ou outras formas de valorizacdo.

De forma a garantir uma correta triagem, o adjudicatario deve proceder a classificagdo em obra dos principais
residuos a produzir de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), da decisdo 2014/955/UE, da Comissdo,

de 18 de dezembro, recorrendo ao uso de cartazes de identificacdo resistentes as intempéries.

ApOs triagem, o adjudicatério deve acondicionar corretamente os diferentes tipos de RCD, em area delimitada
com sinalizacdo adequada (ex: fitas ou correntes), ou utilizando outro tipo de meios de contentorizacdo

adequados.

Os meios de contentorizacdo, para os residuos contendo substancias perigosas, devem ser de preferéncia
metélicos de modo a resistir a perfuracdes e evitar possiveis derrames, assim como devem permitir o fecho

hermético.

O local de armazenamento dos residuos perigosos, devera observar o cumprimento das normas de seguranca
na armazenagem de produtos perigosos e integrar as medidas de protegdo contra derrames acidentais e
formacdo de lixiviados. Nesse sentido, deverdo ser construidas bacias de retencdo, resguardadas por um
coberto para colocacdo dos contentores desses resfduos, os quais deveréo estar devidamente identificados

com o tipo de residuo e respetivo codigo LER.

Os equipamentos a utilizar na operacdo de fragmentagdo de RCD deverdo cumprir com as exigéncias de

seguranca e devem estar em conformidade com legislacdo aplicavel em matéria do descritor ruido.

O adjudicatério deve assegurar que os RCD sdo mantidos em obra o minimo tempo possivel, sendo que, no

caso dos residuos perigosos, esse perfodo ndo pode ser superior a 3 meses.
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Quando a quantidade de residuos armazenados atingir a capacidade de maxima de armazenagem

temporaria, serdo encaminhados para operador de gestdo de residuos devidamente licenciado.

O transporte de RCD deve ser efetuado em observancia da legislacdo aplicavel nesta matéria, conforme se
encontra exposto no ponto 9, Anexo B, e em conformidade com o estabelecido na Portaria n.° 145/2017, de

26 de abril.

O transporte de RCD deve fazer-se acompanhar de guia eletronica de acompanhamento de residuos de

construcdo e demolicdo (e-GAR) devidamente preenchida.

O adjudicatério devera garantir, que os materiais pulverulentos sdo transportados devidamente cobertos e

que procede a limpeza imediata de residuos derramados durante a carga, transporte ou descarga.

No caso do transporte de terras escavadas, deverdo ser adotadas medidas, que visem minimizar a
perturbagdo nas zonas adjacentes a obra, tendo em atencdo as consequéncias que daf poderdo advir para a

populacdo.

Nos termos da legislagdo em vigor, o adjudicatario esta dispensado de licenciamento nas operacdes de:

1- Armazenagem de RCD na obra durante o prazo de execu¢ao da mesma;
2 - Triagem e fragmentacdo de RCD, quando efetuadas na obra;
3 - Reciclagem, que implique a reincorporac¢ao de RCD no processo produtivo;

4 - Realizagdo de ensaios para avaliagdo prospetiva da possibilidade de incorporacdo de RCD em processo

produtivo;
5 - Utilizagdo de RCD na obra de origem ou noutra obra devidamente licenciada.

Deve ser assegurado a aplicacdo em obra de uma metodologia de armazenagem e triagem de RCD em obra,
de acordo com o disposto nos capitulos 3 e 4, ou quando tal ndo seja possivel, 0 seu encaminhamento para

operador de gestdo licenciado.
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Os operadores de gestéo de residuos deverdo constar nas listagens de operadores licenciados pela Agéncia

Portuguesa de Ambiente.

O adjudicatario, ao encaminhar RCD para serem utilizados em outra obra, devera previamente ser detentor

de uma copia do licenciamento da referida obra.

O adjudicatario podera depositar os RCD em aterro apds submissdo destes a triagem. O aterro deve

encontrar-se licenciado de acordo com o Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de agosto.

O adjudicatario deve proceder ao registo no Sistema Integrado de Registo na Agéncia Portuguesa do
Ambiente (SILIAmb), quando no ato da sua producdo empreguem pelo menos 10 trabalhadores e/ou haja

uma produgdo diaria de residuos urbanos que exceda 1100 L e/ou producdo de residuos perigosos.

O adjudicatério deve manter um arquivo dos certificados de rececdo dos RCD, emitidos pelos operadores de

gestao de residuos.
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8. Anexo A

8.1.  DADOS GERAIS DA ENTIDADE RESPONSAVEL PELA OBRA

Nome: AdCL — Aguas do Centro Litoral, S.A.

Morada: ETA da Boavista, Av. Dr. Lufs Albugquerque, 3030-410 Coimbra

Telefone: +351 239 980 900

Numero de Identificacdo Pessoa Coletiva (NIPC): 513 606 181

CAE: 37002 - Tratamento de aguas residuais; 36002 - Distribuicdo de dgua; 36001 - Captacdo e
tratamento de &gua; 37001 - Recolha e drenagem de aguas residuais

8.2. DADOS GERAIS DA OBRA

Tipo de obra:

Substituicdo dos grupos eletrobomba existentes na estacdo elevatéria da Bunheira.

Cédigo CPV: ---

N° de processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA): Nao aplicavel

Identificacdo do local de implantacdo:

O local de implantacdo do projeto situa-se na Rua da Bunheira, freguesia de Oliveira do Bairro, concelho

de Oliveira do Bairro.
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8.3. REsibuos DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO (RCD)

Caracterizacdo da obra:

Solugdo proposta do projeto - Descricdo geral da obra

A interven¢do contempla a substituicdo dos grupos eletrobomba e as reformulacdes necessarias nos

quadros elétricos.

Caracterizacdo da obra:

Descricdo sucinta dos métodos construtivos a utilizar tendo em vista os principios referidos no art.©. 2°

do Decreto-Lei n. 46/2008, de 12 de marco:

Todos os métodos construtivos a utilizar devem tender a diminuicdo dos residuos produzidos, através da

redugdo e separacdo prévia dos materiais.

Nas tarefas de aplicacdo dos diversos materiais, nomeadamente do betdo, devera evitar-se a producdo
de exagerada de residuos, nomeadamente através de um esfor¢o na limitacdo ao essencial dos materiais

a introduzir em obra.

Durante o decorrer da obra devera ser dada preferéncia ao uso de materiais que ndo deem origem a

producdo de residuos perigosos.

Tendo em atencdo a particularidade da obra é apenas expectavel a producdo de quantidades pouco

significativas de residuos. No entanto, os mesmos serdo encaminhados para destino apropriado.

Os grupos eletrobombas e os variadores de velocidades existentes, assim como o restante material que
podera ser reaproveitado serdo desmontados, acondicionados e entregues em local a designar pelo dono

obra em condigdes de reaproveitamento futuro.
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Incorporacdo de reciclados

Metodologia para a incorporagéo de reciclados de RCD

Dadas as caracteristicas da presente intervencdo ndo se prevé a introducdo de reciclados de RCD em obra.

Reciclados de RCD incorporados na obra

Dadas as caracteristicas da presente intervencdo néo se prevé a introducdo de reciclados de RCD em obra.

Prevencdo de Residuos

Metodologia de prevencdo de RCD

Dados a caracteristica da obra ndo se prevé a possibilidade de prevenc¢do de RCD.

Materiais a reutilizar em obra

Dados a caracteristica da obra ndo se prevé a reutilizacdo de materiais em obra.

Acondicionamento e triagem

Dadas as caracteristicas da obra ndo se prevé a necessidade de aplicacdo de métodos de acondicionamento

e triagem de Residuos de Construcdo e Demoli¢do (RCD).
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